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Einige  trielge6t:autf)te  ^ilfStonftnrfttönen 
unb  (Meinungen. 

$ür  bie  ^eidjnimg  un^  ba3  SSerftönbnt^  geogra$)ifc£)er 
harten  genügen  int  alfgemeinen  bie  ^enntniffe  ber  elemen* 
taten  Algebra,  ber  ebenen  ©eometrie  nnb  ber  logarittjmifdjen 
9fed^nnng. 

2Iu3  ber  barftellenben  ©eometrie  fommen  folgenbe  ®on* 
ftruftionen  befonber3  f)äufig  jur  Slntoenbung. 

1.  ®ie  ©rjeugung  t>on  parallelen  burcf)  SSerfd)ieBen  eine§ 
SBinfefö  länqß  einer  SineaHante  ober  KhtgS  ber  i?ante  eine£ 
anberen  SBmfefö. 

2.  ®a3  halbieren  einer  ©eraben  ober  eine3  ®rei3bogen§ 
mit  bem  girfet  beliebig  grof$e  jebod^  unter  fidj  gleiche  ®rei&* 
bögen  werben  öon  ben  beiben  ©nb£un!ten  ber  ju  f)albierenben 
©trecfe  au3  nacf)  oben  unb  unten  gef plagen.  SDie  Serbin* 
bungSlmie  ber  ®rei£bogenfcf)nitt£unfte  halbiert  bie  ©tretfe  unb 
ftet)t  jugfeicf)  auf  t£)r  fenfcedjt. 

3.  ®a3  Seilen  einer  (Stredfe  in  beliebig  triefe  gleite  Seile 
auf  ©runb  ber  ©tratjfenfctije.  @ie  frrirb  BefonbetS  bann  an* 
getoenbet,  loenn  bie  Qafy  ber  9Ibfcf)nitte  nicf)t  burd£)  jtoei 
teilbar  ift.  SJton  jieljt  babei  bon  bem  einen  ©nb-punft  ber  gu 
teilenben  ©eraben  au3  unter  einem  SBinfel  t)on  ungefähr 
30°  einen  ©trat)!  unb  trägt  barauf  bie  geforberte  Qatjt  ber 
Seife  (gfetdi)  gro|)  mit  bem  $ixM  ab,  fo  baft  ftdj  bei  Serbin* 
bung  bei  babei  erreichten  ©nb:pun!te§  mit  bem  anberen  (Snb* 
pmft  ber  gu  teifenben  ©trede  naijeju  ein  red£)tftunf(ige§ 
£)reietf  ergibt.  Qiefy  man  nunmehr  laut  1  (ftef)e  oben)  bie 
Parallelen  ju  biefer  SSerbinbung^linie  burdj  bie  öorljer  auf 
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bem  ©trat)!  marfierten  Seitpunfte,  fo  fcijneiben  biefe  aud) 
auf  ber  ju  teüenben  ©eraben  bie  geft>ünfd)te  Stnjat)!  unter 
fidt)  gleid)  großer  Seile  ab. 

®e§  vetteren  ift  nod)  unbebingt  erforberlid)  bie  ®emttni£ 
unb  §anbf)abung  ber  folgenben  gormein  unb  @ä|e: 
Sie  (Summe  ber  SSinfel  in  einem  Sreied  ift  gleid)  180°. 
2)er  Umfang  be3  treifeS  ift  n  =  3,141 592,  tnenn  ber  2)urd)* 

meffer  =  1  ift 
ober  faenn  r  ber  Babing,  fo  ift  ber  Umfang  2  r  n . 
%u  glädjenin^alt  be£  ÄreifeS  ift  r2  n . 
®ie  Dberf täd)e  ber  Äuget  ift  4  r2  n . 

A.  gür  bie  ebenen  retfjtttrinfttgen  Sreiede  folgenbe 
@ä|e: 

1.  @inu3  eines  SBinfeK  =  ©egenfatfjete  burd)§t)^otenufe. 

2.  ÄofinuS  eine§  SBinlefö  =  anliegenbe  f atmete  burd} 
^ptjpotenufe. 

3.  Sangente  be3  SBinfefö  =  @inu§  burd)  Äof  tnuS  .=  ©egen* 
iattjete  burd)  anliegenbe  Äatfjete. 

4.  Sbtangente  =  anliegenbe  ftattjete  burd)  gegenüber* 
liegenbe  Sfatf)ete. 

B.  gür  bie  fpi)ctrifcf)eu  2)reiede  (ogl.  gigur  1): 


(gür  bie  SSeredjnung  bon  £)rtt)obromen,  b.  1). 
fürjeften  Entfernungen  gtoeier  Drte  auf  ber 
si9'1*  ©rbfugel.) 
2.  ®er  ©inuSfafc: 

sina :  sinb  =  sin  A :  sinB  . 

9lottoenbige  ^eidjemttettfitten. 

1.  §arte  unb  toeidje  93teiftifte  (gaber  9?r.  5  unb  3fa.  3, 
£artmutf)  9?r.  3  unb  4)  fottrie  eine  SBleiftif tf eile . 


1.  ®er  Sofinu§fa|: 
cosB  =  cosA  •  cosC  +  cosb  •  sinA  sinG  . 


^otracnbtge  geicfjenutcttftficn. 
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2.  gebeulter  unb  Ifcidjenfebern,  S- 33.  ©ommerbiüe 
9to.  2340,  2350,  —  ffi uf)n  &  (So.  3h.  518  für  feinere  Beto- 
nungen, gerner  gibt  e3  feinen  3eid)enfeberfta^,  ben  man 
fid)  nadj  SBunfd)  ju  gebern  gufdfjneiben  unb  anfd)leifen  fann. 
SSiele  bertoenben  beim  geidjnen  mit  SBafferfarben  nod)  tjeute 
gugefd)nittene  ©änfefebem.  gür  Ungeübte  empfehlenswerter 
finb  härtere  Sebent,  j.  33.  ©ommerbille  ,,toeifH)art",  @om* 
merbiHe  „9IIfreb  Mountain  ©pear",  ©ommerbitte  2270, 
<geint$e  &  3Slander|  731  u.  a."  m. 

3.  (Sine  ftiety  ober  fRei^feber. 

4.  <parter  unb  toeidjer  9iabiergummt,  ebentuetl  aud)  ein 
9iabiermeffer. 

5.  Qtvei  redete  SBtnfel. 

6.  ©in  guter  gentimetermaftftab  ober  nod)  beffer  ein  fo* 
genannter  StranSberfalmaßftab  (festerer  au3  SDteffütg  foftet  bei 
30  cm  Sänge  5-61). 

7.  (Sin  Qitfel  mit  einem  93feifttft*  unb  einem  fRei^feber- 
einfa^. 

8.  (Sinige  Stufd^infet,  am  beften  (unb  teuerften)  finb 
SDiarberpinfel,  jebod)  genügen  aucf)  ©cmfelietyinfel,  fotoie  für 
SSanblartenffijjett  3eidj)en£infel  au£  9tof$aar. 

9.  SBafferfarben  jum  S£ufc£)en;  am  empfefylenStnerteften 
finb  hierbei  bie  feften  garbftüddjen  j.  33.  bon  (Sl)enaI^ariS, 
©üntf)er^2öagner  u.  a.,  letdjter  bem  33erberben  ausgefegt  finb 
bie  naffen  Subenfarben.  $m  allgemeinen  genügt  ^reu^ifd)' 
blau,  Karmin,  (Sf)romgelb,  gebrannte  ©ienna  ober  ©epia,  fofoie 
djinef if  d)e  f  diraar  je  %u\ d)e .  Stallt  bie  nötige  Slnja^I  %vl\ djnctpf e . 

10.  gtüffige  raafferfefte  2Iu3äieI)tufd)en,  j.  $8.  t>on  @üntf)er* 
SBagner. 

11.  ©in  3tof$brett  bon  genügenber  ©röfce  ober  —  toaZ 
natürlid)  am  bequemften  ift  ein  bestellbarer  Seidjenttfdj, 
festere  finb  fd)on  bon  50  M  an  läuffid).  ©etbftberftänblid) 
genügt  aber  aucf)  eine  geidjenjtfatte  auf  jtoei  Dorfen. 
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12.  ®ut  geleimte^  glättet  geicfjenpapier,  je  bider  befto 
beffer.  §ür  feinftc  $eici)nungen  33riftol!arton  ober,  toenn  fie 
jahrelang  aufbetoatjrt  toerben  fotlen,  bidfe§  Seidjenpapier  auf 
Seintoanb  aufgewogen  (j.  SB.  ift  bie  ^efjrjat)!  ber  nur  afö 
Jpattbjridjntmgen  epftierenben  preußifcJjen  topograpljifdjen 
harten  be§  18.  gat)r£)unbert3  in  biefer  Söeife  erhalten), 
gerner  ift  nötig  SMimeterpapier,  am  beften  t)ellblaue§;  färb* 
Iofe£  *ßau£papier  tttdjt  ju  bünn,  bamit  barauf  rabiert  toerben 
lann,  5ßau3leinft)anb,  toenn  bie  geidjnung  jahrelang  aufbe* 
tnatjrt  werben  foll.  %üx  größere  unb  genauere  geidjnungen 
ift  femer  nötig: 

13.  ©ine  gute  ^eißfdjiene  ober  ein  eifeme§  Sineal  bon 
entfpredjenber  Sänge. 

14.  ©in  ©tangenjirfel  für  große  ®rei3bögen  mit  Labien 
bi£  ettoa  1  m. 

15.  ©in  fogenannter  ^aarjirfe!  jum  Seilen  bon  ©treden 
in  beliebig  fcriele  gleite  Seile,  ©ine  9Jfi!rometerfd)raube  er* 
leidjtert  biefe  Slrbeit  unb  erfpart  bie  auf  @.  5  unter  3  auf* 
geführte  Manipulation. 

16.  ©in  ©a£  Sttrbettlttteale,  am  beften  finb  bie  fogenannten 
©ifenba^nfurüen,  bei  benett  eine  jebe  einem  SfreiSabfdjnttt 
mit  barauf  berttterftetn  9tebiu§  entfprid£)t. 

17.  ©in  S£ran3porteur.  gür  einfädle  Äonftruftionen  ge* 
nügt  ein  folcfjer  au£  gelluloib,  am  beften  ber  9J?arinetran3* 
porteur  bon  $ellet)n,  ber  Bemfte  loftet  0,80  JH.  %üx  $rä* 
jifion^fonftruftionen  gibt  e£  Transporteure  unb  SBoIIfretfe 
mit  SKoniuS  au3  Metall,  bod)  finb  biefe  fefjr  teuer. 

18.  %üx  einfache  ©ftgjen  eine  fünfteilige,  für  forgfältige 
Arbeiten  eine  fiebenftellige  Sogarittjmentafel.  %üx  farto* 
grapfyfdje  gmede  befonber3  brauchbar  ift  5.  93.  ©.  ftSbjlex, 
&garit^mtfd)*2tigonotnetrifd)e§  §anbbud),  93erttt)arb  Saud)* 
nifc,  Seipaig. 


©tntge  ©nmöregeln  für  ben  ©ebraucf)  ber  getctjemttenfilten.  <> 


Einige  ®nmbregeln  für  ben  ©eöraud)  ber 
3ettf)enutenfilien. 

1.  ®er  SBIetfttf  t  tüirb  mit  einem  SJfeffex  fotoeit  nötig  t)on 
ber  4?o!äl}üfle  befreit  nnb  bann  auf  einer  Söleiftiftfeile  ober 
auf  ©anbpapier  unter  fortoäf)renbem  3)ref)en  jugeftnttf.  gür 
ba£  gießen  bon  Sinien  Iäng3  Sinealen  mu^  er  meij^elartig 
jugef pfiffen  fein  mit  einer  jungenförmigen  ©pifee,  am  beften 
ift  hierfür  ein  harter  SBIeiftif t.  ftum  Qexä)nen  bon  Sinien,  bie  ficfy 
leicfjt  toieber  toegtoifdjen  laffen,  nimmt  man  toeidjere  Heiftift- 
forten,  bie  bann  nabelartig  fptfc  unb  lang  §ugef(f)liffen  derben. 

2.  ®ie  Setdjenfeber  muf$  mit  beiben  @£i|en  auf  bem 
Rapier  in  ber  9ftc£)tung  ber  fonlaben  ^eberfeite  (alfo  ber 
SSreitfeite)  geführt  werben  unb  ntdjt  ttrie  bie  @cf)reibfeber 
mit  ben  Tanten,  ©in  berftärfter  ©trief)  foHte  babei  timlidjft 
mit  einem  S)rucE  erhielt  foerben.  gür  SBanblartenffijjen  ift 
ein  Sddjenjrinf ei  für  breite  ©triebe  fef)t  angenehm,  er  barf 
allerbing3  ttidjt  fdjräg  ttrie  bie  geber  gehalten  werben,  fonbern 
fenfred)t.  ©r  muf$  fofort  naef)  bem  ©ebrauef)  in  SBaffer  au3- 
getoafcf)en  Serben!  ©ine  $eicf)enfeber  ift  nidjt  jum  gießen 
bon  Sinien  läncfi  Sinealfanten  brauchbar,  fonbern  nur  jum 
grei^anbgeidjnen.  ©benfo  ttrie  umgefef)rt  eine  3ief)  =  ober 
9?ei^f eber  nidfjt  jum  greifjanbjei^nen,  fonbern  nur  jum 
gießen  geraber  ober  gebogener  Sinien  läng§  Sinealfanten 
bertoenbet  toerben  follte.  @ie  toirb  mit  §üfe  einer  alten 
©djreibfeber  ober  eine£  ©täbcf)en§  gefüllt  unb  gtoar  nur  in 
bem  unteren  ©tüd  auf  etwa  1  cm  Sänge.  3Rtt  ber  ©cfjraube 
derben  bie  geberjungen  balb  enger,  balb  faeiter  geftellt  unter 
forttoäf)renbem  probieren  be3  @tricf)e3  auf  ^apiex,  bi§  bie 
getüünfcfjte  ©trtdjftärfe  erhielt  ift,  bann  erft  beginnt  bie  eigent- 
liche Arbeit.  33eim  erften  faferigen  ©trief)  muft  bon  neuem 
probiert,  ebentuell  bie  geber  in  Sßaffer  abgeftriilt,  mit  Sein- 
toanb  au3gett)ifcf)t  unb  neu  gefüllt  toerben.  ©fotte  unb  gleicf)- 
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tnäftig  faubere  Sutten  finb  nur  burd)  fettfredjte  Haltung  ber 
$ief)febem  ju  erzielen,  babei  mujs  bie  eine  geberjtmge  an  ber 
fiineaßante  glatt  anliegen.  Üftacf)  bem  ©ebraud)  finb  bie  Qiel)* 
febern  jofort  mit  äöaffer  au£jutoaf(f)en  unb  blanf  $u  trodnen. 
®ie  gleichen  9^etrtüd£)feit§t)oxfd)rtften  gelten  aber  and)  für  jebe 
einfache  Qeidjenfeber,  bie  auf  feinen  galt  toie  eine  ©djreib* 
feber  ju  mi&tjcmbeln  ift. 

3.  2)er  Qentimetermajsftab  f)a*  tnciftcn^  nur  eine 
fdjmale  Äante,  ift  alfo  ntdjt  $um  Bietjen  öon  ©eraben  ber* 
tnenbbar,  beffer  eignen  ftdj  baju  bie  SBinlel,  bie  fRet^- 
fdjiene  unb  ein  eiferne§  Sineal,  ba  fie  bicfere  Tanten 
befi|en.    SSor  33enu|ung  eine§  Sineafö  gum  Qietyn  bon 

©eraben  follte  e3  erft  gc* 


-prüft  tnerben.  Qu  bem 
Qtvede  gtef)t  man  redjt  forg= 
fältig  eine  Sinie  mit  einer 
beftimmtenOineallante  unb 
legt  biefelbe  Äante  bann 


auf  bie  anbere  (Seite  ber 
©eraben.  Säfct  fie  ftdj  aud)  bei  biefer  Stellung  jur  ®e*mg 
bringen,  fo  ift  ba§  Sineal  brauchbar. 

Sßenn  ein  gentimetermaftftab  fd)arf  unb  flar  in  Millimeter 
geteilt  ift,  fo  genügt  biefe  Teilung  für  bie  meiften  93ebürf= 
niffe  ber  $raji§,  er  geftattet  bei  einiger  Übung  bollfommen 
genau  bie  Slblefung  bon  gefyttelmiltimetern,  bie  bei  ber  ®on* 
ftruftion  bon  harten  berüdfid)tigt  toerben  müffen.  35te 
Streden  toerben  babei  nid)t  burd)  Anlegen  be£  Sineafö, 
fonbern  burd)  Abgreifen  mit  bem  ßirfel  gemeffen.  pr  grof$e 
Äonftruftionen  empfiehlt  e£  mit  bem  fogenannten  Statt 3* 
berfalmafcftab  gu  arbeiten.  ®r  ift  nad)  ber  SReÜjobe  be3 
9?oniu3  entworfen,  man  lann  ftd}  einen  folgen  SJfafeftab 
übrigen^  mit  £ilfe  eine§  guten  Qentimeterlineafö  felbft  tyx* 
ftelten.  3öie  gig.  2  geigt,  ift  e§  ein  9?ed)ted  mit  elf  gleich 
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abftänbigen  horizontalen  Sintert,  ba§  burcf)  fenfredjte  ($erabe 
in  2Ibftänben  üon  1  cm  in  Heinere  ffiedjtecfe  geteilt  ift.  gm 
er[ten  berfelben  finb  bie  nntere  unb  obere  in  Millimeter  ge* 
teilt  unb  nun  ber  SWillimeterftricf)  öon  9  oben  mit  bem  bon 
10  unten,  ber  öon  8  oben  mit  bem  bon  9  unten  ujto.  ber* 
bunben.  S)er  ©djnittpunft  einer  btefer  SSerbinbung^linien  mit 
einer  ber  horizontalen  ift  bann  immer  um  Vio  mm  gegen  ben 
nädEjft  tieferfteljenben  xxaä)  linfö  berfdjoben.  S)er  ©djnitt* 
pmit  auf  ber  fünften  horizontalen  liegt  alfo  5/io  mm  toeiter 
nadj  tedjtö  afö  ber  untere  (änb^unlt  ber  entf£rec£)enben  $er* 
binbung^linie. 

@inb  beiftriefötoeife  21,5  mm  abzugreifen,  fo  fe&t  man 
ben  gitfel  auf  ber  33erbinbung§linie  ber  2  cm  ein,  unb  jft)ar 
auf  ber  fechten  horizontalen  be3  9?ecf)te(B  unb  greift  bann 
Jenfeit§  bom  SKullftricE)  0,5  mm  unb  nod)  einen  Millimeter 
ab.  —  ©inb  auf  einer  ©eraben  eine  Steide  fleiner  Seile 
öon  gleicher  Sänge  abzutragen,  fo  nimmt  man  am  beften 
ba3  SBielfadje  eine3  Seilet  unb  teilt  biefe3  nadjtjer  in  bie 
erforberlidje  2Ingaf)l.  ®er  tt)at)rfc£)emü(f)e  geiler  roirb  babei 
geringer.  2)a3  Seilen  !ann  nad)  ber  auf  ©.  5  erläuterten 
9J?etf)obe  erfolgen  ober  mit  bem  h^arzirfel. 

4.  Sunt  Seidjnen  mit  ber  geber  ift  unbermaf eßbare  91u§* 
Ziet)tufcE)e  am  bequemften,  bodj  !ann  natürlich  audj  jebe 
SSafferfarbe  fo  bid  angerieben  toerben,  baft  fie  für  $eber= 
Zeichnung  bertoenbbar  toirb.  2)urd)  £>ufa|  *>on  einigen  S£ro£= 
fett  (£l)rom!alium  !ann  man  bie  SBafferfarben  in  befdjränf* 
tem  SJfa^e  unbertoafdjbar  machen,  mit  irrten  laffen  fidj  ba* 
für  feinere  Qeidjnungen  erzielen. 

Qnm  kolorieren  bon  glädjen  finb  nur  SSafferfarben 
brauchbar,  gür  Anfänger  finb  bie  feften  garbftüddjen  6e* 
fonber3  empfehlenswert,  ba  fie  biefe  forgfältiger  verreiben 
müffen  afö  bie  naffen  Subenfarben.  (Sinige  Kröpfen  SBaffer 
merben  in  ben  £ufäE)na£f  übergeführt  unb  nunmehr  toirb  mit 
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bem  feilsten  ^infel  bom  garbftücf  fo  lange  garbe  abgerieben 
unb  im  9?apf  gut  berrüfjrt,  bis  eine  bunHe  gleichmäßige 
garbe  entftanben  ift.  ®urcf)  allmählichen  tropfentoeifen  $u* 
fafc  bon  Söaffer  tüixb  biefe  unter  forttoährenbem  führen  ber* 
bünnt,  bis  ber  getoünfchte  Farbton  erhielt  ift,  toaS  auf  einem 
©tficl  Rapier  ausprobiert  derben  lann.  ßrbfarben  unb 
fd)led)te  garben  läßt  man  lurje  Seit  fte^en,  um  fie  bann  bor* 
fic£)ttg  in  einen  anberen  SKapf  überzugießen,  toobei  ein  gut 
Seil  beS  3Sobenfa|eS  gurücfbleibt.  S(uS  gelb  unb  blau  fann 
man  burcf)  9JJifdE)ung  grün  erzielen,  aus  blau  unb  rot  ttrirb 
biolett,  aus  rot  unb  gelb  toirb  braun  ufto.  Sebingung  ift 
babei,  baß  bie  färben  jebe  für  fid)  angerieben  finb.  2lud) 
follten  ßrbfarben  tote  ©epia  ntdjt  mit  fein  berreibbaren 
garben  lote  ^reußifchblau  j. 95.  getmfdjt  Serben.  ©hi* 
nefifdje  fchtoarje  £ufcf)e  ift  §u  tjatt,  als  baß  biefeS  SSer= 
fahren  antoenbbar  toäre.  @ie  toirb  mit  3— 4  tropfen  Sßaffer 
in  einem  raupen  STufcljnapf  bireft  gerieben  bis  eine  bicfe 
fdjtüarje  glüffigfeit  entfteht.  ©ollte  biefe  ju  bicf  fein,  fo  muß 
fie  tüte  jebe  SBafferfarbe  ganj  allmählich  tropf entoeife  ber* 
bünnt  derben  unter  fortoafyrenbem  Reiben  mit  einem  korf 
ober  bem  ginger.  ©ofort  nacf)  bem  Anreiben  ift  baS  £ufcf)e* 
ftücf  mit  Rapier  gut  ju  trocfnen,  ba  eS  fonft  brüchig  toirb. 

3Sor  bem  kolorieren  toirb  bie  Zeichnung  mit  einem  toeicfjen 
Ütobiergummi  ober  mit  SSrot  bon  allem  ©chmu|  unb  allen  Slei* 
ftiftf puren  befreit ;  toenn  fie  mit  toafferfeften  färben  ausgeführt 
ift,  ebentuell  mit  ©chtoamm  unb  SBaffer  leicht  abgetoafcf)en. 

S3eim  kolorieren  empfiehlt  eS  ftdj,  bie  Zeichnung  auf 
einem  Reißbrett  ober  auf  einem  etoa  30°  geneigten  Stifte 
brefybar  ju  befeftigen.  SJJan  foloriert  mit  naffem  (alfo  nicf)t 
bloß  feuchtem)  ^ßinfel  in  tt)agered)t  5U  füfyrenben  ©trieben, 
bie  bon  linfS  nach  rechts  unb  §urüd  in  ununterbrochener 
Sinienführung  gang  allmählich  im  Q\ä%aä  bom  oberen  gum 
unteren  3?anbe  ber  anjulegenben  %\ä6)t  führen.  ®ie  Kolorit* 
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flädje  muß  babei  ftetS  mit  ber  garbe  naß,  nicht  bloß  feucht, 
angelegt  werben.  21m  unteren  ^Ranbe  ber  fläche  wirb  bie 
überfdjüffige  garbe  bann  mit  feuchtem  ^infel  allmählich 
entfernt.  Um  einen  gleichmäßigen  STon  ju  erzielen,  follte 
recht  oft  garbe  au£  bem  Sufcfynapf  entnommen  unb  babei 
jeweilig  gut  t)errüf)rt  werben,  fünfte  Farbtöne  fann  man 
meift  nur  burdj  mehrmaligem  kolorieren  mit  leichteren  Sönen 
erlangen,  babei  follte  bel)uf§  SSermeibung  fieller  unb  bunfler 
Äoloxitfchäben  bie  Zeichnung  jeweilig  in  einer  anberen  SRidj)* 
tung  loloriert  derben.  $ft  &e  $arbe  gut  Verrieben,  fo  tft 
ein  gleichmäßiger  Farbton  leic£)t  $u  erlangen,  fcf)Wteriger 
pflegt  bem  Anfänger  ba£  genaue  innehalten  ber  ^anblinien 
gu  fallen,  hierbei  hilft  nur  längere  Übung. 

5.  2)a3  $exä)tnpa)piex  follte  nicht  in  naffem  guftanbe  auf 
ein  93rett  gekannt  fein,  ba  fonft  bie  STOaße  nicht  innegehalten 
Werben.  ©3  follte  entWeber  glatt  unb  lofe  auf  bem  Reichen* 
ttfdj  aufliegen,  ober  auf  einem  SSrett  mit  9?eifett)ecfen  befeftigt 
fein,  korrefturftellen,  bie  barauf  mit  bem  Stobiermeffer  be* 
ijanbelt  worben  finb,  follten  nach  forgfältiger  ©lättung  mit 
etwa§  bünner  Söfung  öon  ©ummiarabifum  befinden  werben, 
bann  mit  Fließpapier  getrocfnet  unb  mit  einem  galgbein 
burdj  aufgelegtem  Weißem  Rapier  fjinbttrd)  geglättet  werben, 
el)e  wieber  barauf  gezeichnet  wirb. 

6.  ®er  ©tangenjirfel  tft  beim  Abtragen  größerer 
Streben  unb  bei  großen  Labien  unentbehrlich,  ßr  Befielt 
meift  aum  einer  Ijodjfant  geftellten  (Stange  tum  tedjtetftgem 
£kterfc£)nitt,  auf  ber  §wei  im  regten  SBinfel  ba§u  ftehenbe 
girfelfpi|en  (eventuell  bereu  SBleiftift*  unb  ,giehfebereinfä|e) 
mit  ÄlemmfdEjrauben  befeftigt  finb.  £>iefe  lönnen  nach  Sodfe* 
rung  mit  ber  §anb  üerfdjoben  werben,  außerbem  tft  meift 
noch  e^e  äRiftometerfdE)raube  für  gang  geringe  2SerfcJ)iebungen 
ber  (Sptyen  borhanben.  @tangen§ir!el  t)on  mehr  aß  I  m 
Sänge  finb  unbrauchbar,  ba  fie  fid)  burdj&tegen,  alfo  ungenaue 
•Jtteffungen  ergeben. 
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$er  ^arternnafeftat*. 

Um  eine  Satte,  alfo  ein  geometrifd)e3  93ilb  bon  einem 
©ebiet  entwerfen  gu  können,  mufj  man  bie  Entfernungen 
aller  barjufteHenben  fünfte  boneinanber  fennen.  ®ie£  ju  er= 
mittein,  ift  bie  Aufgabe  ber  to£ogra£l)if(f)en  Sanbmeffung  (fiet)e 
33b.  II,  ©.  10).  ®er  £o£ograpf)  entoirft  auf  ©runb  feiner 
SSermeffungen  einen  gegenüber  ber  Statur  berfleinerten  ©runb* 
rif$.  ®a£  SSer^ältni^  einer  fo  gezeichneten  ©trecfe  im  *ßlan 
ju  berfelben  ©trecfe  in  ber  Statur  ift  ber  9J?af$ftab.  $n  ©uropa 
raerben  bie  meiften  SSermeffungen  im  äftaftftabe  xsihnr 
geführt,  ba§  bebeutet:  eine  ©trecfe  bon  ber  ©röfte  1  im  $lan 
ift  in  ber  9fatur  25  000  mal  fo  grojß.  ^m  SRaftftabe  1: 100  000 
(ober  tööWö)  ^  1  km  (100  000  cm)  in  ber  Statur  burd)  eine 
©trede  bon  1  cm  bargeftellt  uftn. 

Stuf  ©runb  ber  bom  ^o^ogra^ljen  gelieferten  Unter* 
lagen  [teilt  nun  ber  ffartograpt)  Überfielen  größerer  ©ebiete 
in  Reinerem  SDtafjftabe  t)er,  tote  ber  tetf)nifcf)e  2(u3brucf  lautet: 
er  „rebujiert".  ©3  f)anbelt  fief)  ba  meift  um  SD?af$ftäbe  bon 
tö"öWö  —  tä Wtow  un^  nocf)  Heiner.  (Sr  toixb  faum  noef) 
Gelegenheit  |aben,  eigene  93eobatf)tungen  in  ber  9?atur  bireft 
mit  ju  benutzen,  ba  feine  Arbeiten  fief)  meift  über  ju  grofce  ©e* 
biete  erftreefen.  2lnbererfeit3  foll  er  aber  aud)  au§  ben  Vorlagen 
nur  ba§  a23ic£)tigffe  unb  ©f)arafteriftif(f)e  l)erau3fcf)älen,  ttrie 
man  e3  nennt,  er  muf$  gut  „generalifieren".  Um  bie§  in  au£* 
reidjenber  äöeife  $u  tun,  ift  e§>  natürlich  ju  allererft  nötig,  bie 
topograpl)ifcf)en  fiarten  unb  tfyre  Signaturen  gut  lefen  unb 
beuten  §u  fönnen.  Sann  aber  ift  audf)  unter  allen  Umftänben 
nötig,  befdjreibenbe  Siteratur,  bor  allem  geologifdje,  mit  ein* 
jufetjen.  Sßenn  alfo  jemanb  ein  generalifierte^  95ilb  irgenb* 
eines  £anbe3  jeid)nen  ttüll,  fo  befinbet  er  fief)  in  ber  gleiten 
Sage  ttrie  ber  SBerfaffer  einer  miffenfd)aftlidE)en  Sanbe^funbe. 
Slucf)  er  muf3  fein  ©ebiet  enttoeber  au§  eigener  91nfcE)auung 


£cr  tartcnmaßftab. 
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ober  au£  literarijdjen  ©tubien  fennen,  ehe  er  —  allerbingä 
mit  ben  ber  Satte  eigentümlichen  21u3brud£mitteln  —  eine 
©djilberung  burchfüf)ren  fann.  ©3  ift  nur  ein  Unterfcfjieb 
jmifdEjen  ©d)ilberung  im  Stejt  nnb  in  ber  Äarte.  Sm  ^ejt 
laffen  fid)  SJJängel  ber  geogra^ifdjen  Senntniffe  umgeben , 
in  ber  Sarte  ftef)t  infolge  ber  feften  Sinien  nnb  (Signaturen 
aud)  ba3  mangelhaft  befannte  ©ebiet  ttrie  gut  erfotfdjt  au3. 

$e  Seiner  ber  9J?aßftab,  befto  weniger  Dbjefte  finben  in 
ber  Sarte  Pa|.  SBenn  in  einem  fogenannten  9JJeßtifd)bIatt 
1 :  25  000  bie  (£t)auffeen  burtf)  ®op{)ellinien  bon  1  mm  breite 
bargeftellt  merben,  fo  mürbe  ba£  in  ber  Statur  fdjon  eine 
©traßenbreite  üon  25  m  bebeuten,  bie  faum  borfommt.  2Rit 
anberen  2öorten:  fcijon  im  äRaßftab  1: 25  000  finb  biete  £)b- 
jefte  größer  bargeftellt  afö  ihnen  §ufommt,  fie  nehmen  ju  biet 
*ßla|  roeg,  ber  natürlich  irgenbroo  tnieberum  fehlt.  (£3  bleibt 
alfo  fdjon  i)ier  nidjtö  übrig,  atö  anbere  minber  mistige  06* 
jefte  bafür  in  ber  ffiarte  raegjutaffen.  $e  Seiner  nmt  ber 
9J?aßftab,  befto  mehr  finb  bie  bargeftellten  Sinien  nnb  fünfte 
übertrieben  bargeftellt,  befto  mehr  anbere  Cbjefte  müffen 
wegbleiben.  3)em  Qtoed  ber  Sarte  entf£red)enb  roirb  man 
naturgemäß  nur  biejenigen  barftellen,  auf  bie  e£  anfommt.. 
3P  im  Sftaßftab  1: 100  000  ein  ®orf  nod)  im  ©runbriß  bar- 
geftellt, fo  ift  bie£  in  1 : 1 000  000  rtidjt  mehr  möglich,  e£  muß 
entmeber  unterbrücft  ober  mit  einer  fchematifdjen.  DrtS* 
fignatur  eingezeichnet  merben. 

3)ie  meiften  Nationen  brüden  ben  SJJaßftab  entmeber  aß 
93rud)-  ober  afö  SSertjältntögafjl  au3,  mobei  SSert  barauf  gelegt 
ftrirb,  baß' einfache  Brüche  erhielt  Werben,  ©aneben  finbet  fid) 
bann  meift  noch  ein  Kilometer*  ober  SJfeilenmaßftab  eingejeid)- 
net,  eine  geteilte  Sinie,  auf  ber  man  bie  ©röße  ber  Silometer 
ober  ber  teilen  ufm.  im  äftaßftabe  ber  Sarte  abmeffen  fann. 

3ft  auf  einer  Sarte  außer  bem'Silometermaßftab  fein  2Ser=- 
füngung^berhältni^  angegeben,  fo  muß  biefe3  erft  beregnet 
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toerben.  3ft  1  km  (1 000  000  mm)  in  ber  f  arte  bmä)  1  mm 
bargeftellt,  fo  ift  ber  aJJaftftab  Tö<nhr  w,  ift  er  auf  bei  faxte 
3,5  mm  lang,  fo  ift  ba§>  SSerjüngung^öer^ältnB  totVWö 

gep  and)  ber  £ilontetermaf$ftab,  fo  tnuft  ba3  ©rabne£ 
^ur  3Jto#ab3beftimntung  herangezogen  derben.  Saut  ©.  2i 
ift  ein  @rab  =  111,183  km.  ®ie  @leicf)ung  für  bie  33erect)uung 
be§>  WlaffltahS  -lautet  bann  tote  folgt,  raenn  z  mm  bie  @röf$e 

eine§  ©rabe3  auf  ber  $arte  unb  —  ber  gefugte  SRafcftab  ift: 

1  x 

III  183000  mm  :  z  mm  =  1  :  —  . 

x  -  < 

®a  au3  fpäter  $u  erörtemben  ©rünbett  nur  harten  größter 
URajsftäbe  afö  ptafttfdj  naturgetreue  SIbbilbungen  ber  ©rb* 
oberflädje  angufe^en  finb,  fo  gilt  bie  SJlajsftabSangabe  tneift 
entoeber  nur  für  einen  beftintntten  Jßuttft,  —  bann  f  priest 
man  bont  fog.  3RitteIpun!t§ma§ftab  —  ober  fie  gilt  nur 
auf  gegriffen  Sinien.  2llle  anberen  Sutten -ber  Sarte  haben 
bann  in  SßirHidjleit  einen  anberen  SJlafeftab.  ®er  33erntexf 
mittlerer  SWajsftab  beutet  barauf  fyüt,  bafe  ber  angegebene 
Iftajsftab  bie  äRttte  jroifdjen  ben  auf  ber  Äarte  botfyanbenen 
'SKaßftabSejtremen  ffält  ober  fidj  auf  eine  Mittellinie  bejiefjt. 

®ie  ©nglänbex,  2Intexi!aner  unb  Muffen  l)aben  größtenteils 
bcS  ®eäintalft)ftentunb  ba§  9ttetermaj3  rtod)  ntd)t  übernommen, 
fie  Rängen  nod)  an  ben  alten  Sängettmafjen  9Me,  gaben, 
Sitd),  SSerft,  (Saften  unb  golt.  Sluf  ben  meiften  englifdjen 
harten  finbet  ficf)  nodj  bie  Angabe  bon  j.  33. 1  SJfeile  ==  1  gncf) 
afö  SWaptb;  auf  rufftfd^en  f  axten:  1  goll  =  j.  33. 500  ©af^en 
ober  ==  1  SBerft.  2luf  franiöftf  djen  ©eelarten  finbet  fidj  ent* 
toeber  bie  Angabe  1  (Seemeile  =  j.  33. 1  mm,  ba3  würbe  l)ier 
TsrföVö"  bebeuten.  £>ber  bie  Slngabe  1 33reitengrab  =  j.  33. 
10  mm;  ba  ein  ©retten*  ober  Hügelgrab  111  183  000  mm  lang 
ift,  fo  mürbe  ba§  einen  Sttafeftab  bon  TtttV rt  etgeben.  3n 


£>ct§  geograpl).  u.  ba$  ebene  retf)tnrinf Itge  ßoorbtnatettfgftent.  1 7 


S5ef)tn§  ©eogra#f(f)em  3$tbudf)  23b.  3, 1870,  @.  XXIII  unb 
XXIV  ftnbett  fid)  für  eine  Steide  ber  gebräudjlidjften  Sftaft- 
ftäbe  biefer  9lrt  bie  Umrechnungen.  23em  ba3  nidjt  §u  ©ebote 
fteljt,  ber  mufc  fidE)  eben  felbft  bie  Proportion  aufftellen,  utn  ba3 
$erjüngung£berl)ältm3  §u  ermitteln,  Qu  biefem  gtoecfe  feien 
t)ter  nodj  bie  ©röften  biefer  Sängenmafte  in  äftülimetern  an- 
gegeben. 

1  Statute  mile    =  5280  feet  =  1609,310  m 

1  English    „      =  1  523,970  m 

1  Nautic     „      =  1 850,000  m 

1  fathom  (gaben)  =  1,828  m 

1  Inch  (goll)      =  25,4  mm 

KSngl.guß       =  0,3048  m 

1  SBerft         =  500  (Saften  =  3500  gug  =  1066,780  m 

1  Sfotf  jifdjer  Soll  (Stym)  =  25,4  mm. 

$a§  geogta^i^e  unb  ba§  efiene  te^ttmnfltge 
^ootbtnatettf^tent. 

SBie  allgemein  belannt,  ift  ber  förbball  ein  fugelafynlidjeS 
©ebilbe,  ba3  fidE)  um  eine  2IdE)fe  bref)t.  $ür  bie  meiften 
Söebürfniffe  ber  Kartographie  genügt  e£,  bie  (Srbe  afö  eine  boll* 
fommene  fugel  angufeljen.  2Iu3gel)enb  öon  ber  ©rbadjfe  bjto. 
bon  beren  ©nbpunlten,  ben  ©rbpolen,  ergeben  fiel)  §ur  93e* 
ftimmung  bon  fünften  anf  ber  ©rboberflädje  gang  beftimmte 
gebaute  Sinien,  bie  fidE),  felbft  raenn  unbefannt  ober  berloren 
gegangen,  burct)  aftronomifdje  Beobachtungen  immer  toieber 
auffinben  laffen. 

1.  ©in  ©tjftem  bon  gleicE)abftänbigen  Greifen,  beren  ©be* 
nen  fenfrecf)t  gur  ©rbadjfe  angeorbnet  finb.  2)er  größte  biefer 
£  reife  —  ber  ©leider  ober  Äquator  halbiert  bie  ©rbfugel  unb 
bie  @rbad)fe  (gig.  3).  3ttrifc£)en  iljm  unb  ben  ^olen  toerben  je 
90  folcfjer  Greife  gejagt,  bie  bon  Äquator  afö  0°  bis  $u  jebem 
^ol  afö  90°  numeriert  Serben  entfpredjenb  bem  SBinlel, 

©roll,  totenfmtbe  I.  2 
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ben  bie  einem  jeben  get)örenben  ©rbrabien  mit  ber  Squator* 
ebene  einfdjliegen.  $e  nadjbetn,  ob  bie  Steife  auf  ber  9forb* 
ober  ber  @übt)albfugel  liegen,  toerben  fie  al§  ©rabe  nörblidier 
ober  f  üblicher  geogra£l)ifd)er  33reite  bejeidjnet  ober  and) 
forjtoeg  *ßarallelfreife  genannt,  ^atürlid)  lönnen  tiefe 
©rabe  nodj  in  je  60  Minuten  unb  biefe  in  je  60  Sefunben 
geteilt  fcoerben,  f dfjreibe  bafür  60'  unb  60".  Sie  geben  bie 
geograpljifdje  Orientierung  in  norbfüblidjer  9üd)tung. 

2.  Senfredjt  bie  ^arallelfteife  fcijneibenb  unb  bie  ®rb* 
pole  burd)  größte  Sugelfreife  [ober  Drtfjobromen1)]  Serbin* 

benb  laufen  bie  fogenannten 
?JJeribiane  ober  ©rabe  ber  geo* 
grap^ifd)en  Sänge.  ©ntfpredjenb 
bem  SSinfel,  um  ben  fid)  bie 
©rbe  in  24  Stunben  um  ifjre 
2(d)fe  brel)t,  werben  fie  fcon 
0°— 360°  numeriert,  unb  eben* 
fo  toie  jeber  SSinfei  itrirb  jeber 
biefer  ©rabe  in  60  Minuten  (600 
unb  biefe  in  je  60  Sefunben 
(60")  geteilt,  ©ine  SSiertelbte- 
i)ung  ber  ©rbe  (alfo  um  90°) 
euttyridjt  alfo  bem  Viertel  eines  mittleren  Sonnentages, 
b.  1).  einem  Qeitunterfdjieb  bon  6  Stunben.  Siegert  jtoei  Orte 
auf  ber  ©rbe  auf  bem  0°  unb  90°  Stteribian,  fo  l)aben  fie  bem- 
nad)  um  6  Stunben  fcerfdjiebene  TOttagSjeit.  ©ine  Süferibian- 
bifferenj  t)on  1°  entfpridjt  alfo  einer  Efferen j  ber  Ortzeit2) 


30°J—  

/  ^ 

— T  

/  ß<&  \ 

(  Äquator 

v_  ^ 

|  

30\-  

Fol 


i)  9Recf)t=  ober  geraMäufige  gum  Unterftfjieb  oon  ben  jd)ief  lauf  igen,  %u  benen 
bie  ßorobromen  gepren.  2öäf)renb  erftere  bie  fügten  Entfernungen  steter 
«Bunfte  auf  ber  (Srbfugei  barftellen,  finb  legiere  Mejenigen  Würben,  bie  alle 
gjleribiane  ftetä  unter  gleichem  SBinfel  fdjneiben,  alfo  ftet§  baSfelfce  Slsimut 
beibe^alten.^^  ^  tlnterfd^ieb  Oon  ber  mitteleuropäifdjen,  ©reentoicfier  unb  anbern 
Seiten.  Sie  lederen  finb  bie  Reiten  bon  beftimmten  ^eribianen,  nad)  benen  größere 
£änberfotnpIcre  rennen. 
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bon  4  geitminnten.  ®a  fidj  bie  (Srbe  in  entgegengefettfer 
3ftcf)tnng  ttrie  ber  Uf)r§eiger  brel)t,  fo  fyxt  babet  ein  öftlidjer 
9)feribian  früher  SKittag  afö  ein  toeftlicf)  babon  gelegener. 
"®ic  Sfteribiane  geben  alfo  bie  Orientierung  aller  fünfte 
in  oftioeftlidjer  3?idjtnng  belogen  anf  einen  SJnfang^  ober 
ÜMlmeribian,  unb  §toar  fann  biefe  \otvotjt  in  SBinfel*  aß 
aud)  in  3eitmaf$  aitögebrfidft  derben1).  9lfö  üMlmeribian  f)at 
fidf)  ber  bon  ©reentoicf)  eingebürgert.  21n§  früheren  ®egen* 
nien  fjaben  fiel)  jebodj  and)  nodj  anbete  -Knllmeribiane,  be* 
fonber§  in  großen  ^artentoerfen,  erhalten.  ®a  ba§  ©ntfernen 
berfelben  biefe  Sßerfe  oft  öollfommen  nrnftoften,  jum  minbeften 
aber  nngeßenre  Soften  bernrfadjen  ttmrbe,  bie  jur  SBidjttg* 
feit  ber  ©ad)e  in  feinem  23erf)ältni£  fielen,  fo  behält  man  biefe 
älteren  SHeribtane  audj  anf  beren  SReuawSgaben  bei.  fjfit  ben 
©ebrancf)  biefer  harten  fei  bafjer  t)ter  nocf)  eine  UmredjraingS* 
tabelle  biefer  -JJnllmeribiane  in  ©reenftricfymeribiane  gegeben. 

©reenttrid)  0°  =  $ari§  2°  20'  14"  öftl.  S. 

*ßari3      0°  =  ©reentoid)  2°  20'  14"  toeftl.  £. 

©reentoicf)  0°  -  gerro  17°  39'  46"  öftl.  £. 

gerro       0°  =  ©reentoid)  17°  39'  46"  toeftl.  S. 

©reentoid)  0°  =  ^nlfotoa  30°  19'  39"  toeftl.  £. 

^nlfotoa  0°  =  ©reenttrid)  30°  19'  39"  öftl.  2. 
9?ur  ber  SSollftänbigfeit  falber  fei  f)ier  nod)  ertoafjnt,  bafc 
bie  Säf)Inng  ber  9Jferibiane  bon  0°  an§  bi§  180°  in  ioeftlidjer 
nnb  öftlicfjer  9ftd)tnng  ober  bon  0°— 360°  in  öftlidjer  3?id)tnng 
erfolgen  fann.  gür  jebe  3J?etf)obe  laffen  fidj  gnte  ©rünbe 
beibringen,  am  beften  ttrirb  man  aber  tun,  fie  je  nad)  bem 
93ebürfrti^  ju  toäljlen,  alfo  bon  fJaH  ju  gall  barüber  ju  ent* 
fcfjeiben. 

SKertbtane  nnb  *ßarallelfreife  [teilen  alfo  baä 
geograpl)ifd)e  ® oorbinatenft)ftem  bar,  mitte©  beffen 

*)  (Sine  UmredjmmgStaöelle  für  Bettmar  in  «Bogenmafc  unb  untgefe^rt  finbet 
fidj  in  $Bef)m§  ®eogra$).  SctfirBucfj  93b.  1,  1866. 


2* 
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alle  Ortsangaben  ungtoeibentig  au^gebrücft  derben,  bie  in  ber 
9fatur  burdE)  aftronomifdje  ^Beobachtung,  in  ber  £arte  burdj 
SKadjmeffen  feffgeftellt  toerben  fönnen.  gfjre  SSertoenbung 
afö  DrientierungSlinien  in  einer  Sparte  ftentpelt  biefe  %\x  einer 
geogra^ifdjen.  %m  ©egenfat}  fjierju  tft  int  $Ian  ( j.  33.  ©tabt* 
plan)  meiften3  ba3  redjtttrinflige  ebene  ^oorbinaten* 
ftjftem  bertoenbet,  ba§  bon  gtoei  anfeinanber  fenf  redeten 
©eraben  au3get)t,  bie  fic£)  in  einem  tnillfürlicE)  getnät)tten  %lull* 
pmft  (meift  eine  Sternkarte)  fdjneiben  (gtg.  4). 

®ie  Sage  eine3  5ßun!te§  in  ber  Ebene  itrirb  beftimmt 
burdE)  bie  Entfernungen  öon  ben  beiben  ©eraben.  ES  toirb 
^  babei  (giß. 4)  AC  =  Ob  =  x  bie  2lb- 

fjiffe;  AB  =  Oc  =  y  bie  Drbinate 
genannt,  gm  allgemeinen  toerben  bei 
ber  2lbfjiffe  bie  SBerte  nadj  redE)tö  afö 
f>ofttü>  mit  +,  nac£)  ßnß  afö  negatib 
mit  —  bejeidjnet,  bei  ber  Grbinate 
nadj  oben  als  pofitto,  nad£)  unten  afö 
gig.  4.  negatit).  E3  !ann  aber  ein  $unö:  audE) 

beftimmt  fein  burdE)  feine  Entfernung 
t>om  ffioorbmatentiuH^unft  unb  burdj)  ben  SSätnfel  biefer  SSer^ 
binbungSgeraben  gegen  bie  9lbfjiffenad^fe.  gn  St8ur 
burdE)  OA  unb  ^AOc.  Siefer  letztere  ift  ba£  Sl^imut  be3 
fünftes  A,  fofem  bie  9^orbrid)tung  mit  ber  y*9Id£)fe  ju* 
fammenfällt. 

SSeibe  33eftimmung§arten  fonnen  Ieid£)t  ineinanber  über* 
geführt  toerben. 

Sie  ®röfee  ber  drbe. 

S)ie  Erbe  ift  ein  fogenannte§  SfJotation^aroib1),  ba£ 
fid)  atlerbingS  ber  ^ugelgeftalt  ftarf  nähert.  3tad)  Seffefö 
Elementen  be3  Erbf^äroibeS  ift: 

x)  %on  ber  ©eoibflädje  fcmn  f)ier  aögefeljen  toerben. 


c 

V  \ 

0 

B 

-i 

f 

Die  ©röfje  ber  (£rbe. 
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bex  9fabiu3  be§  SquatorS     a  =  6377,397  km 
bie  f)albe  (£rbad£)fe  b  =  6356,079  „ 

bemnad)  ber  Unterfc£)teb  a  —  b  =    21,318  km, 

b.  t).  berSquatorburdjmeffer  ift  nur  ettva     %  länger  afö  bie 

(£rbacf)fe. 

®iefe  Sifferenj  ift  au^erorbentlid)  Hein,  jebenfalfö  fpielt 
fie  bei  §erftellung  ber  üblichen  geogra£f)ifcf)en  harten  eine 
gang  geringe  $Mle.  @ie  fcmmt  faft  nur  bei  topograptjifdien 
harten  größer  aß  im  9J?aß[tabe  1 : 500  000  in  23etracf)t  unb 
bor  allem  natürlidj  bei  ber  SanbeSbermeffuna. 

(Sin  ©lobuS  im  maffitö  1:25  000  000  ffätte  bei  S3erM- 
ficfjtigung  ber  ©röf$en  be3  @rbf;pf)äroibe3  einen  SÄquatorburd)* 
meffer  bon  318,8  mm  unb  eine  ®rbacf)fe  bon  317,8  mm. 
©in  foldjer  @lobu§  ift  alfo  ^raftifcf)  Bereits  eine  Äugel. 

gür  bie  bei  geograpt)ifcf)en  harten  bor fommenben 
Slaßftäbe  genügt  e§,  ber  Sered^nung  eine  ©rbfugel 
mit  einem  mittleren  ©rbrabiuS  R  =  6370,291  km  gugnmbe 
gu  legen1). 

$eber  ebene  (Schnitt  burcf)  bie  Äugel  ift  burd)  einen  ÄreiS 
begrenzt.  Äquator  unb  2)teribiane  finb  aß  23egren§ung§* 
linien  ebener  ©djnitte  burd)  ben  ©rbmittel;pun!t  größte 
Äugelfreife,  ©ie  l)aben  bemnacf)  gleichen  Umfang. 

ÄreiSumfang  2  R  n  =  2  •  6370,291  km  .  3,141  592  65 
=  40  025,738  km. 

SReribian*  unb  ätquatorialgrabe  finb  baljer  gleidjlang. 

SDie  ^parallelfreife  finb  bie  SSegrenjung^linien  bon  ebenen 


*)  ©eBübet  als  arißjmetitöeS  «Mittel  au§  obigen  £aljlen  R  =  ^      *      j  . 

liefet  «JlabinS  ftimmt  üfirigen§  anfällig  faftigenan  mit  bem  einer  ®ngel  n&erein, 
bie  bie  gleite  ÖBerflädje  nrie  bie  @rbe  I)at.  Unb  er  fommt  jeljr  nalje  bem  9ftabiu£ 
einer  Sngel  bon  gleichem  SSohtmen. 
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SBorfenntniffe. 


Schnitten,  bie  paraM  jur  Stquatorebene  bie  Sugel  burdj)* 
bringen. 

2lu§  beifteljenber  gig.  5,  bte  einen  9#eribianfct)nitt  burd) 
bie  ©rbe  barfteMt,  ift  bie  ©röf$e  ber  SßaraMfretfe  letdjt  abju* 
leiten.  AAX  ift  ber  Squatorburdjmeffer,  PPj.  bie  9fotation3* 
adjfe,  BBX  =  2  r  ber  ©urdjmeffer  eine3  5ßaraltelfreife§  üon 
ber  geograpfyfdjen  breite  y.  $n  bem  redjtoinfligen  SDreiecf 
CBiD  ift  CBX  afö  @rbrabiu3  R  befannt,  ferner  ift  CBX  D 
v  =  <£99,  benn  beibe  ergänzen 

<K  DGBX  ju  90°.  ®emnad)ift 


'(  ? 

cos  (p  ■ 


DBX 


CBX 

R  •  cos  99 


r 

R' 


olfo 

Ser  ^araHelfrei^umfang  ift 
bemnadf)  2  R  •  COS99  •  jz  .  ®a 
ber  SSquatorumfang  2Rtc  ift, 
j>7  fo  neunten  alfo  bie  parallel* 

gig.  5.  freife  polraärtö  mit  bem  ®ofinu3 

ber  geograj^ifdjen  SSreite  <p  ab. 
SSewt  ber  Slbftanb  jmeier  Benachbarter  9JJeribiane  bemnad) 
2  R  71 

auf  bem  Äquator  =  1  Söogengrab  =  111,183  km  ift,  fo 
ift  ber  SßaraHelfreföbogen  gftüfdjen  benfelben  SReribianen  auf 


ber  SSrette  99  nur  nodj 


2-R 


7i  cosqp 


360 


=  111,183  km  -  cos  cp  , 


$)te  2lbleitung3formeIn  für  bie  (Drögen  ber  ÜDtaibiane  unb  $ar* 
allelfreife  be§  ©rbfptyärotbg  fietje  £\  äBagner,  „Seljrbud)  ber  ©eo* 
grapfye",  au3füf)xlt<f)e  Tabellen  ber  (Drögen  ber  ^arallelfretfe  (bi£ 
auf  fyalbe  ©rabe)  bon  bemfelben  im  „©eograpl).  Qafjrbud)"  23b.  3, 
1870,  fotüie  bi§  auf  Sftinutenbefaben  erweitert  fcon  ©teinljaufer 
in  „gettfd&t.  f.  toiffenfd&aftl.  @eogra*)f)te"  S3b.  5, 1885.  ©te^c  beSgl. 
für  gart^e  ©rabe  im  ©eograp^enfatenber  1903/04. 
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©tfter  Seil 

SHe  Kartenprojeftton3(ef)re. 

<£rfte§  ftajritel. 
$(ttgememe§  ttfee*  bie  flWtfbimg  bete 

1.  Jammer,  ÜBer  bie  geograpljifcf)  toid^ttgften  Kartenprojefttonen  1889. 

2.  Jammer,  3««  StöBttbung  be3  @rbftrf)ätoib§  1891. 

3.  Siffot* Jammer,  ®ie  9?e£entroürfe  geograpljifdjet  toten  1887. 

4.  ©djjerning,  tiöer  mtttaüftanbstrene  harten.   SCRitfetl.  ber      ®.  @eogr. 
<Sef.  äöien  1903/04. 

5.  Krümmel  unb  (Sdert,  ©eogra^ifcfie»  ^rafiifum. 

6.  2Bens,  2ltla§  pr  £anb!artenprüie!tion?leI}re. 

7.  ^onberöan,  Slllgemeüte  ®artenfnnbe, 

8.  ,8öp£>ri£  =  2Hnbau,  ®artetientttmrf§Ieljre. 

9.  §  ermann  Söagner,  Seljr&udj  ber  ©eograpfjte. 

10.  totogra^ifdjer  9Jlonat3&eridjt  in  „$etermann§  @eogr.  WitttxV,  ©otf)a. 

11.  SaljreS&eridjte  üoer  bie  fjortfdjritte  aller  Gebiete  ber  Kartographie,  früher 
twm  Jammer,  jeijt  öon  $aotf  im  ®eogr.  Scrfjröud). 

SDenft  man  fidj  im  ©rbinnern  eine  Heinere  £nget  an* 
georbnet,  bie  mit  ber  @rbe  ben  äJftttetpunft  gemeinfam  t)at, 
fo  fann  man  fief)  jeben  ■  Sßimft  ber  ©rboberfläcfje  bnref)  ben 
jngef)örigen  ©rbrabin3  anf  biefe  Snget  übertragen  —  pro* 
iijiert  —  ben!en.  ©ibt  man  biefem  fo  entftef)enben  ©lobn§ 
einen  9fabin3  £>on  töwö¥  ^e£  ©rbrabinS,  fo  ift  jebe  beliebige 
anbere  ©treefe  anf  bem  ©Iobn3  ebenfalls  tttöWif  ^er  en^ 
fpredjenben  ©treefe  anf  ber  (Srbofiexflädje,  benn  jebe  Ängel 
ift  ber  anberen  einlief).  ®te  3at)I  twVöö  ift  alfo  ba3  33er* 
jnngnng£fc)erf)ättni3  üon  ©treefen,  ober  tüte  bereits  @.  14 
ertoafjnt,  ber  äRafiftab.  Sftur  bei  ber  Sfbbilbnng  anf  ben 
©lobnS  fönnen  alle  ©treäen  im  fetben  2Serf)aItni3  projiziert 
toerben.  ©teidje  ©treden  anf  ber  ©rbe  finb  alfo  nnr  i)ier 
audj  in  ber  ^ßrojeftion  gletdj.  Sie  SIbbiibnng  ift  längen* 
tren.  gerner  faerben  avtä)  alte  Figuren,  infonbetfyeit  3)rei* 
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edEe,  toegen  ber  gleichen  9?ebuftion  ber  ©treden  auf  betn 
@lobu3  äf)nlid)  abgebilbet,  b.  t).  alle  Sinien  fdjneiben  fid) 
unter  benfelben  Sßinfeln  tüte  auf  ber  ©rbe.  ®ie  SIbbilbung 
ift  tuinfeltreu  ober  fonform.  ®a  fidj  bie  gntjalte  äljn* 
lieber  gtguren  ttrie  bie  Duabrate  entf|)red)enber  (Seiten  ber* 
galten,  fo  toerben  fdjliepcf)  gtnei  fläcijengleidje  äljnlidje 
giguren  ber  Statur  auef)  in  ber  Slbbilbung  afö  äljnlid)  unb 
flädjengleid)  erfdjeinen.  ®ie  Slbbilbung  ift  fläzen  treu  ober 
äquibalent. 

©obalb  größere  Steile  ber  ©rbe  ober  bie  gange  ©rbe  in 
einer  ©bene  abgubilben  finb,  fo  ift  e£  nidjt  nteljr  ntßglid)  biefe 
6igenfd)aften  jeweilig  gufatmnen  gu  erzielen.  Sn  Qelüiffert 
9ftd)tungen  müffen  SBergerrungen  eintreten,  ttrie  oljne  toeitere§ 
flar  fairb,  toenn  man  berfudjt,  einen  ©umtniball  in  bie  (Sbene 
auszubreiten.  Qu  allererft  fällt  bie  Sängentreue  bafyn,  e£ 
gibt  (tfjeoretifd))  überhaupt  feine  ®arte,  auf  ber  fid)  ©treden* 
meffungen  in  beliebiger  9iid)tung  ausführen  laffen,  lebiglid) 
unter  33enu|ung  be3  barauf  bermerften  9JJaj3ftab§.  gm 
günftigften  galle  ift  e§>  nur  eine  beftimntte  @rup£e  bon 
Sinie'n,  auf  ber  bie3  gefdjefjen  fann1).  21ber  aud)  bie  glä* 
djentreue  fann  nur  unter  preisgäbe  ber  Sßinfeltreue  erreicht 
toerben  unb  untgefeljrt.  2(uf  einer  fläd)entreuen  f  arte  finb 
be3t)alb  Sängen*  unb  Sßinfelbergerrungen  gu  erwarten,  tväfy 
renb  auf  einer  ftrinfeltreuen  Sängen*  unb  gläd)enänberungen 
unbertneiblid)  finb.  ®a  für  Jeben  gtoed  unb  für  jebe§  ©ebiet 
berfdjiebene  2)arftellung3ntetl)oben  ntöglid)  finb,  bie  alle  je* 
meilig  flädjentreu  ober  tninfeltreu  fein  fönnen,  fo  gef)t  bie 
Slufgabe  baf)in,  unter  biefen  bie  2Ibbilbung3art  au£finbig 
gu  madjen,  in  ber  biefe  SJfängel  auf  ein  9Jlinitnum  rebu* 
giert  toerben  fönnen.  S)abei  toirb  biefenige  ©ntttmrfSarbeit 
au3gutoäl)len  fein,  bie  für  ben  berlangten  Qtveä  bie  größten 
Vorteile  auftoeift.  guerft  Ijat  STtffot  Stabellen  biefer  33er* 


*)  (SntfetnunöSöefttmtnuTtöen  fie^e  ©.42. 
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äerrungSelemente  aufgeteilt,  au§  betten  ficf)  für  ©ebiete 
tion  beftimmter  Umgrenzung  btc  günftigfte  ^roieftion^toeife 
ergtebt  (ftetje  2iffot=igammer). 

gm  (Srleidjterung  be3  2Serftchtbniffe§  [et  f)ier  bon  ber  ©rb=- 
fugel  felbft  abgeben  unb  bafür  angenommen,  e3  gelte  einen 
©lobu3  in  bie  föbene  §u  übertragen.  33ef)uf3  Übertragung, 
ber  Ihtgeloberftädje  auf  eine  ©bene  fudjt  man  auf  $läd)en 
abjubilben,  bie  mit  if)r  toenigften£  einen  $un!t  ober  eine  Sinie 
gemeinfam  f)aben.  3Jfan  ttrirb  alfo  entoeber  auf  ben  @lobu£ 
berütjrenbe  ober  fdjneibenbe  ©benen  projizieren.  Cber  man 
mirb  baju  ben  SJfantel  be3  SegeB  unb  ben  be3  gfylinberS 
benutzen,  bie  beibe  nacf)  erfolgter  5ßro|e!tion  aufgefd)Ii|t 
unb  in  bie  ©bene  ausgebreitet  toerben  ftmnen.  S^eoretifd) 
müßte  man  Jeben  einzelnen  5ßimft  be3  ©lobu£  auf  biefe 
djen  naä)  matf)ematif djen  ^rinjipien  übertragen.  Sßraftifd) 
begnügt  man  ficf)  bamit  eine  9üt3toat)1 2Jferibiane  unb  *ßarallel== 
feeife  §u  fcnftrttieren,  bie  ein  ©rabnefe  erzeugen,  ba§  btdjt 
genug  ift,  um  ein  Eintragen  ber  Äüftenlinien,  glüffe  uftu. 
nadj  Slugenmaß  au§>  freier  §anb  ju  geftatten  entoeber  auf 
©runb  bon  harten,  bie  einen  größeren  SJJaßftab  befi|en  al£ 
bie  gu  entoerfenbe  3eicE)nung  unb  bie  mit  einem  !orre=- 
fponbierenben  ©rabnet}  berfeljen  finb  ober  bie  Eintragung, 
erfolgt  auf  ©runb  bon  Wertangaben.  £>a£  ©rabne|  toirb  alfo 
ebenfo  ttrie  ein  Koorbinatenffyftem  in  ber  ©eometrie  benutzt 
©3  ift  be§i)alb  eine  irrige  Meinung,  baß  bei  einer  Karte  bie 
$roie!tion  bie  ^auptfadje  fei,  toäf)renb  fie  bod)  bloß  ba£ 
Littel  jum  Qtveä  ift  unb  un3  für  geftüffe  gälte  al§>  geo=* 
Qiapfy\ä)e$  Koorbinatenftjftem  bie  Littel  in  bie  §anb  gibt, 
ba§  in  ber  Karte  enthaltene  Sinienf Aftern  bonglüffenufto.  §u 
prüfen,  §u  berbeffern  ufto. 

tinter  ben  ungefügen  benlbaren  ^ßrojeftionen  auf  bie  ben 
®lobu£  berüljrenbe  ober  fd£)neibenbe  ©bene,  auf  ben  be- 
rüfyrenben  ober  fdjneibenben  Stylinber*  ober  Kegelmantel  finb 
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gunädjft  bte  berüt)renben  bie  ttridjtigften.  Unter  tfjnen  finb 
toieberum  nur  eine  geringe  Slnga^I  brauchbar,  toäfyrenb  bie 
übrigen  faum  jemals  angetoenbet  Werben. 

Unter  Sßeglaffung  ber  toertlofen  !ann  man  fünf  ©ritten 
t>on  ^rojeftionen  unterfdjeiben: 

1.  2lbbilbungen  auf  bie  SSerüt)rung3ebene.  (21§imutale 
^rojeftionen.) 

2.  91bbilbungen  auf  ben  Segelmantel.  (Segefyrojeftionen.) 

3.  SIbbilbungen  auf  ben  gtjlinbermantel.  (Stylinberpro* 
Jeftumen.) 

4.  2(bbilbungen,  bie  au§  einer  ber  erwähnten  ©nippen 
gra^ifd)  abzuleiten  finb.  S)aju  fommen 

5.  xwä)  einige  ^rojeftionen,  bie  fid)  lebiglid)  auf  matlje* 
matifcf)em  SBege  ableiten  laffen.  ©ie  bebürfen  meift 
einer  red)tterifd)en  ©ntoidtung  unb  lönnen  !aum  noäj 
auf  geometrifcl)em  SSege  etflärt  werben. 

S3ei  ben  unter  1—3  erwähnten  9Jietf)oben  fei  junacEift 
jeweilig bie  normale  ober  polftänbige&tge  ber  2lbbilbung3* 
fläche  angenommen.  ®.  1).  bie  (Sb'ene  foll  in  einem  ©rbpol 
bie  @rbe  beröfjren.  2)er  Kegelmantel  foll  in  einem  parallel* 
fcet^  berüljrenb  angelegt  werben,  fo  baf$  bie  Segelte  in 
bie  Verlängerte  9fotation3ac£)fe  ber  (Srbefällt,  unb  Segel*  unb 
©rbacfjfe  fidj  becfen.  ®er  gtylinbermantel  foll  im  Äquator  be* 
rüfjren,  fo  baft  gtylinber*  unb  ©rbadjfe  gnfammenfallen.  28er* 
ben  unter  biefer  SSorauSfeiung  bie  SReribianebenen  übet  bie 
©rbfuget  l)inau3  erweitert,  fo  erzeugen  fie  auf  biefen  brei 
2lbbilbung£flädE)en  gerablinige  (Schnitte.  ®ie  SKeribtane  Wer* 
ben  fid)  alfo  afö  gerabe  Sinien  auf  ber  Serüf)rung3ebene,  bem 
Segel  unb  bem  gtjlinber  abbilben1).  Segel*  unb  gt)linber* 


x)  3)ie  2Ioöilbung§gru£pen  1  unb  3  Iaffen  fidj  aoer  aud)  al§  ©rengfälle  ber 
TOilbungen  auf  ben  Kegelmantel  auffaffen.  Sftärjert  man  bie  Kegelte  ber  @rb= 
fugel,  fo  fällt  fie  fd)Iie&lid)  mit  ifjr  gufammen,  ber  Kegel  mirb  gut  $eritf)rung§= 
ebene,  entfernt  man  bie  Kegelte  immer  weiter  tum  ber  Kugel,  fo  fommt  fie 
fdjlie&Iidj  in  bie  Unenblidjfeit  ju  liegen,  ber  Kegel  wirb  *unt  grjlinber. 
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mantel  finb  bann  lebiglict)  läng3  einem  biefer  SReribtane  auf* 
ZufdE)Ii£en  nnb  in  bie  ©bene  auszubreiten,  ©ntfprecljenb  ben 
@igenfcf)aften,  bie  bon  einer  folgen  5ßrojeftion  geforbert 
werben,  Variieren  bie  SJieribianlängen  bom  33eruf)rungs- 
punfte  ober  —  5ßarallelf  reife  au3  gemeffen.  Ober  tocß  ba^felbe 
ift  (bei  polftänbiger  Sage  ber  ^bbilbung3fläc£)e),  bie  SIbftänbe 
ber  SßaraHelfreife  toadjfen  ober  betfürzen  \iä)  in  einem  be* 
[timmten  SSerljältniS  mit  ber  Entfernung  bom  35erül)rung§* 
punfte  ober  Greife.  Um  Sängentreue,  $lä(f)entreue  ober  SBinlel* 
treue  ju  erzielen,  finb  auf  ben  SDleribtanen  ober  parallelen, 
biefe  Slbftänbe  jeweilig  nad)  anberen  ©efetjen  aufzutragen. 
33ei  ben  azimutalen  unb  Segelprojeftionen  derben  bie 
*ßarallelfreife  aß  fongentrif(i)e  Steife  um  ben  SSerüljrung^ 
punft  bjto.  um  ben  Segelpol  abgebilbet.  gn  ben  gtylinber* 
projeftionen  finb  fie  parallele  gerabe  Sintert.  ®ie  ©ebiete 
in  ber  SKälje  be3  35erüf)rung§pun!te§  unb  beibfettig  ber  S3e= 
rü^rung^feeife  toerben  am  beften,  b.  f).  am  toenigften  berzerrt, 
in  ber  Sarte  abgebilbet.  äftan  toirb  bafjer  banad)  trauten,  ba£ 
ber  $8eru£)rung3puu!t  ober  *frei§  in  bie  SDfttte  be3  barju* 
ftellenben  Sanbe£  fällt  ober  in  beffen  ftridjtigfte  ©ebiete. 

2Senn  bie  9lbbilbung3ebene  im  Äquator  berührt,  fo 
fpridjt  man  bon  einer  $quatorpro}e!tion.  9Serüf)rt  fie 
in  beliebiger  SSreite  auf  einem 30toibian,fo  toirb  fieSJleribian* 
projeftion  genannt.  %aät  bie  2Icf)fe  be§  Segefö  ober  $t)* 
Imberg  ntdjt  mef)r  mit  ber  9fotation3adjfe  ber  Sugel,  fonbem 
mit  einer  anberen  SHdjje  gufammen,  fo  f)at  man  einen 
queradjfigen  ober  trcmSb erfalen  (Snteurf  bor  jtd). 

gn  ben  azimutalen  äquatorial*  unb  3tteribtan;projeftionen 
fottne  in  ben  anberen  tran^berfalen  ©ntoürfen  toerben  mit 
31u£naf)me  be§  mittelften  bie  äfteribiane  ntd)t  mefyx  afö  gerabe 
Sinien  abgebilbet.  2(n  ifjre  ©teile  treten  bei  ben  azimutalen 
^rojeftionen  biejenigen  £)rtf)obromen,  bie  fidf)  im  $roieftion§* 
mittelpunft  fdjnetben,  unb  bei  ben  Segel*  unb  gtylinber* 
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£ro|e!tionen  biejenigen  Sngeffreife,  bie  Sugellote  auf  bie  99e= 
rüfiruTtgglinte  barftellen,  alfo  Sinien,  bie  nidjt  meljr  mit  ©rab* 
ne|linien  ibentifcf)  fiub ;  fie  finb  wichtig,  ba  fie  aß  §ilf3linien 
bei  ber  Sonftrultion  gebraucht  werben,  ferner  derben  auä 
bemfelben  ©runbe  bie  ^Sarallelfxeife  in  ben  exften  beiben 
$rojeftion3gattungen  nidjt  mel)r  al$  ftmjentrifcfje  Greife,  in 
ben  gtylinberentwürfen  ni<f)t  mef)r  afö  gerablinige  parallelen 
erf  feinen. 

3?on  allen  ©rabnepnien  fallen  bei  %uatorial-(Sntwürfen 
nur  ber  Äquator  nnb  ber  Serül)rung3meribian  mit  ben 
obigen  Sitgelgrofftreifen  jufammen,  bei  ben  93?eribian-(£ut- 
Würfen  gar  nur  ber  festere.  Sftttr  fie  werben  alfo  gerablinig, 
wäljrenb  alle  anbeten  ©xabnepnien  Surben  Wexben.  S3e= 
rüf)rt  ein  gtylinbex  in  einem  Sftexibian,  fo  wirb  biefer  fowie 
ber  um  90°  abftefjenbe  3){eribian,  fowie  ber  Äquator  grab* 
linig  abgebilbet. 

Wfulbungen  auf  bie  *BetüljTmtg§elmte  ober  a$\m\u 
taU  ^tojeftionen. 

©ine  bie  (Srbe  ober  ben  @lobu§  bexüljxenbe  föbene  ift  bie 
Jporijontebene  be3  33exül)xim eßpun fte£ . 

SSixb  fie  fo  angeorbnet,  baft  bie  Dfotation^age  fenlrecijt  auf 
iJjx  fteljt,fö  müffen  bie  über  bie  förbe  fynau§>  erweiterten  SJJeribi* 
anebenen  bie  58exfiJjxung3e6ene  ebenfalls  unter  einem  SBtnfel 
t)on  90°  f(f)neiben,  benn  fie  befi^en  bie  (Srbac^fe  gemeinfam. 
(Sie  erzeugen  bort  ein  bom  35erüt)rung^  ober  SßxojeftionS* 
ntittetpunft  rabiat  au§laitfenbe3  (Softem  bon  gerablinigen 
SJceribianen.  Sie  bon  ben  SJferibianebenen  eingefdjloffenen 
SBin!eX  werben  alfo  unberembert  jtmfdjen  ben  entfprecf)enben 
9JJeribianlinien  in  ber  2tbbilbung  wieberfeljren.  ©ie  lärmen 
in  ©xaben  Wie  bie  SJferibiane  gejäfjlt  werben. 

'  9ttmmt  man  ben  $roie!tion3mittefyunft  anftatt  im  (Srbpol 
in  irgenb  einem  anberen  fünfte  ber  ©rboberflädje  an,  fo 
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derben  bie  ©benen  aller  biefen  $un!t  fcf)neibenben  Äugel* 
grojpreife  über  bte  ©rbe  t)inau3  verlängert.  @ie  erzeugen 
aljb  ebenfalls  gerablinige  Schnitte  auf  ber  öerüfyrung^ebene, 
unb  gftar  werben  biefe  toieberutn  al§>  ©trauten  be£  SJJttttel* 
;pun:fte3  erfdjeinen.  (Sbettfo  tnerben  bte  bon  biefen  ©trauten 
eingefd)Ioffenen  SBinlel  benen  gletcf)  fein,  bie  bon  ben  ent* 
fpredjenben  ©benen  eingefdtfoffen  finb.  ©ie  toerben  in  ©raben 
bon  S^orb  au§  gejäfift  int  (Sinne  be§  lXf)rjeiger§  ober 
iua3  ba^felbe  ift  bom  mittelften  SKeriMan  au§  unb  derben 
Sljtmute  genannt.  S)a  bei  polarer  Sage  ber  S8exüt)rung^ 
ebene  bie  Sßeribiane  bie  ben  *ßroieftton§mittefyunft  fdjneiben* 
ben  ®ugeIgrop:eife  finb,  jb  ift  bie  SJferibiangäiilung  bei  biefen 
©ntttmrfen  ebenfalls  mäß  weiter  aß  eine  Sfjimutzäfjlung. 
Wlcrn  fann  fid£)  alfo  jeben  $un!t  auf  ber  Äuget  mit  beut  S3e* 
rüljrungäpunfte  burd)  einen  Sugelgro^frei^  berbunben  ben* 
fen,  ber  in  ber  9lbbilbung  burcb  eine  ©erabe  ftriebergegeben 
tüttb,  bie  t)ier  bie  entfpredjenben  fünfte  berbinbet.  ®a  für 
Jebe  berfelben  ba§  Sljimut  auf  Äuge!  unb  Äarte  gleid) 
ift,  fo  nennt  man  biefe  ©rabnetje  be§f)alb  ajimutale 
^rojeltionen. 

5)urcb  bie  83e jetdptung  „azimutal"  ift  bie  $rojeftion3fiaffe 
au^gebrücft.  2)urd)  ben  Qu\ai§  ftinfeltreu,  flädjentreu,  tmtfc- 
abftanb^treu  ufto.  toirb  gefagt,  nacf)  toeldjem  ©efe|  bie 
Sänge  biefer  9Igimutftraf)ten  in  ber  Äarte  Vom  SJiittefyunfte 
au§  aufgetragen  irnrb. 

1.  ^ettyefttbtfifje  azimutale  ^olar^röjefttimeit. 

Unter  ben  azimutalen  5ßroje!tionen  t)eben  fidj  bie  jb* 
genannten  £erfpe!tibifd)en  marfant  t^erbor  burcf)  bie  ©igen* 
artig!eit  ifjrer  Ableitung.  SJJan  fann  fie  entftanben  beulen 
burd)  ©traf)Ien,  bie  Don  einem  5ßun!t  ber  jur  33erüf)rung^ 
ebene  get)örenben  ©rbacf)fe  au§  fünfte  ber  ©rbfugel  burdj* 
ftonen  unb  auf  bie  2IbbÜbung§ebene  projizieren.  ®a  un* 
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enblid)  triele  berfdjtebene  Sagen  btefe^  2(u§gang£{mn!te§  ber 
©trafen  benfbar  finb,  fo  mürben  barau£  unenbftdE)  biete 
üerfcfyebene  pexfaefttoifdje  ^rojeftionen  refultieren.  9113 
mistig  ertoäfjnen^toert  foegen  ber  au^gejeidjneten  Sage  be§ 
@tral)lenmittefyunfte3  finb  jeboef)  lebiglidj  brei  petfpefttoifdje 
azimutale  ©ntttmrfe: 

1.  Sage  be§  @trat)len5entrum3  in  ber  ©rbmitte.  Stbftanb 
93erül)rung3ebene  —  @traf)lenmittel;punft  =  R1).  ©no= 
.ntonifdje  ober  zentrale  ^rojeftion.  (gig.  6,  41  u.  42.) 

2.  Sage  be3  ^uSgangäpimlteS  ber  (Straelen  in  ber  6rb* 
oberfläcfje,  9Tb[tartb  bon  ber  21bbilbung3flä(f)e  2R. 
©tereograpfjifdje  ober  frrinleltreue  azimutale  ^rojeftion. 
(gig.  7  unb  43.) 

3.  Sage  be3  ©traf)lenmittel|)unfte§  in  ber  Unenblidjleit. 
®ie  (Straelen  fallen  babei  parallel  ein.  Crtf)ogra$)if(f)e 
5ßrojeftion.  (fjtg.  8  unb  44.) 

1.  Zentrale  ober  gnomonifdje  ^ßolarprojeltion. 
föin  Duerfdjnitt  buref)  bie  ©rbe  ober  ben  ©lobu£  Iang§  einer 
ÜDferibianebene  Reifet  ein  3JJeribianfcf)nitt.  f$ig.  6  unten  [teile 
einen  folgen  bar.  EE  ift  bie  35erüf)rung§ebene,  bie  im  $ol 
berührt,  alfo  parallel  gur  Squatorebene  angeorbnet  ift,  AA 
ber  $quatorburcf)meffer.  (§3  fei  gunääf)ft  ber  *ßunft  B  auf  ber 
geogra£f)ifd)en  breite  cp  burd)  einen  bom  ©rbmittetpunft  C 
au^getjenben  ©traf)!  nadt)  Bx  auf  bie  $Berüf)rung3ebene  ju 
projizieren.  28ie  bie  gigur  geigt,  form  bie§  auf  geometrifdjem 
SBege  gefdjetjen,  mit  §ilfe  eine3  SReribianfcf)nitte§  im  Wafc 
ftabe  ber  ju  entoerfenben  ^arte.  SSoräUjie^en  ift  unter 
allen  Umftänben  bie  3{ed)nung.  @§  ift  alfo  aufbeut 
redjtoinfiigen  S)reted.  CPBX  bie  Süttjete  PBX  gu  beregnen. 
Getarnt  finb  PC  =  R  r)  afö  gleite  ßatyete  jbttrie  ^PCBj 


»)  R  =  Grbrabiu§. 


$erfpefturif(f)e  azimutale  ^olarprojefttonett. 
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==  <£90°— <p,  bemnacf)  tg(90— 99)  °= 
geforberte  9J?af$ftab  ift,  fo  ergibt  fidf) 

PBx  =  R.tg  (9O  —  99)0 


PBj 

R 

1_ 
.AI 


SBenn  —  ber 
M 


®a  für  alle  fünfte  be3  $araflelfreife§  öon  ber  geo= 
grapfjifdjen  S3reite  y  biefelbe  %oxmet  gilt,  fo  ergibt  ftcf),  bajs 


4 


gig.  6.     1  :  400  000  000. 

fie  alle  in  ber  *ßroj;e!tion3ebene  ftetS  ben  gleiten  2Ibftanb 
öon  P  befitjen.  2)er  5ßaraKcKret§  bort  B  tnirb  alfo  in  ber  $ro* 
jeftion  afö  ein  £xei3  mit  bem  9fabiu3  r  =  R  •  tg  (90  —  <p)° 
mit  bem  SJättefyunft  P  abgebilbet.    Saut  (Seite  21  ift 

R  =  6  370,291  km,  in  ^9-  6  ift  '«  =  60    I  - 


32  2Cbb.  auf  bie  2krüf)rung§ebene  ober  azimutale  ^rojefttonen. 


^emnad)t[t^exr=  6370,291  •  tg30°Tööö-o;öööö  =  9,2mm/ 
toa3  mtttefe  Sogaritfjmen  leidet  gu  exlangen  ift.  ©in  parallel* 
ftei§  D  oon  bex  geograpljifcljen  SSreite  <px  ttrirb  bemnaäf)  in  bex 

Äaxte  burdE)  einen  £xei3  mit  bem  9tabiu§  R  •  cp  cotg^  •  —  nm 

ben  2)WttetpunÖ:  P  ftriebergegeben,  tocß  in  bex  gleiten  SSeife 
$ü  beregnen  ift,  unb  fo  fort. 

2)ie  ^onftrultion  ift  au^exoxbentlid)  einfadj.  l  S)ie 
$eidjnung§e&ene  ttrirb  buxd)  jtoei  fenfted)t  aufeinanber* 
ftef)enbe  Sinien  gebierteilt.  3)er  ©cfynittyunft  biefex  beiben 
«©exaben  ift  5ßun!t  P.  @.  gig.  6  oben,  too  ttegen  5ßla|- 
mangel  ebenfo  tote  in  7 — 10  nux  bie  eine  Jpalfte  bex  $ro= 
jeftion,  jebod)  ftetö  im  gleiten  SUfa^ftab,  ttrie  bex  jugeljörige 
SJJexibianfctjnitt,  abgebübet  ift.  @§  gilt  nun  lebiglidj  bie  PBX, 
PDX  ufto.  afö  Labien  in  ben  Qixlel  ju  nehmen  unb  Ion* 
gentxifdEje  Steife  um  P  bamit  gu  befdjreiben.  Saut  ©.  28 
toexben  bie  Sfteribiane  afö  bom  9J?ittel;punfte  P  au£ftral)lenbe 
©exabe  abgebilbet,  bie  gleite  SBinfel  toie  auf  bem  ©lobu3 
bie  SJfexibianebenen  einfdjliefcen,  tnSgefamt  atfo  360°.  Um 
f ie  jn  exlangen,  teilt  man  mit  bem  2Rabiu§  be§  äufterften 
barjuftellenben  $arallel!reife§  afö  ©eli)ne  beffen  *ßeri#)erie 
in  6  Steile  ä  60°,  biefe  SSogenftMe  finb  nodj  mit  £eicl)tigfeit 
#u  halbieren  (ä30°).  Sßenn  fein  ^aaxjixfel  jux  Verfügung 
fteljt,  fo  toirb  lebiglidj  bexen  Seilung  in  10°  9lbftänbe  einige 
Wv&jt  machen,  ba  bie£  buxd)  Anprobieren  mit  bem  gixfel 
-gefdjeljen  muft.  ®ie  fo  erhaltenen  fünfte  toerben  gerablinig 
mit  P  berbunben  unb  ergeben  ba£  ©rabneg  in  10°45elbern 
tote  in  %\q.  6  gejeidjnet. 

SSie  bie  $igur  geigt,  fann  nur  ein  (bebtet  Heiner  al3  eine  (£xb* 
lialbfugel  in  biefer  ^rojeltion  entworfen  werben,  ba  bei  $lbbilbung 
eme§  größten  ®ugelfreife§  bie  ©trafen  parallel  pr  $roje!tion§* 
ebene  Verläufen  mürben,  alfo  feinen  Schnitt  mefyr  erzeugen  fönnten. 

Sie  (£bene  eines  größten  ®ugeifreife3  fcpefjt  f)ier  ftetö  ben 
<®lobu3mittetyurtft  —  alfo  and)  bie  $it  feiner  ^rojeftion  nötigen 
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©trafen  ein.  2Benn  aber  gtoei  ©betten  einonber  fcfyneiben,  fo 
ift  bie  Schnittlinie  eine  Aerobe.  Qeber  größte  ÄugelftetS  toirb 
alfo  in  bet  zentralen  ^rojeftion  al§>  eine  gerabe  Sinie 
abgebilbet  (jebod)  nidjt  längentreu).  S)a  bie  Drtljobromen 
bte  fünften  2Bege  auf  ber  (Srboberfläc^e  &töif(f)en  §toei  fünften 
finb,  fo  t)at  biefe  ^rojeftion  für  bie  ©djtffatjrt  befonbere3  ^ntereffe, 


C 


$ig.  7.     1:400  000  000. 

unb  atoar  für  ba§  ©egeln  im  größten  Sheife.^  ®ie  Stoerifaner, 
ebenfo  and)  bie  gran^ofen  u.  a.  fyaben  Serien  oon  Dgeanfarten 
in  zentraler  ^rojeltion  entworfen,  auf  benen  alfo  bie  gerablinige 
SSerbinbung  ^freier  §äfen  ben  Verlauf  unb  bie  9?id)tung  be§ 
für^eften  2Bege3  angibt. 

2.  SSinfeltreue  azimutale  ober  ftereogra£l)ifdje 
^olarprojeftion.  gig.  7  unten  (teile  einen  äReribianfcE)nitt 

©roll,  ßartenfitabe  I.  3 
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burd)  bie  (Srbfngel  bar.  EE  ift  lieber  bie  im  $ol  bexfiljrenbe 
$rojeftion£ebene,  AA  ber  9tquatorburcf)nieffer.  £er  Sßunft  B 
bon  ber  geograpfyfdjen  breite  99  ift  burd)  einen  bon  G  au& 
gef)enben  (Straf)!  auf  bie  23erüi)rung3ebene  $u  projizieren, 
thnlid)  toie  bei  ber  antraten  ^rojeftion  ift  PBX  auf  geo* 
metrifd)ent  SSege  51t  erlangen  ober  gu  errechnen,  jebod)  i)ier 
au§  beut  red)tftunfügen  Treiecf  CPBX,  in  bem  begannt  finb: 

PC=:2R1)       unb       <  BXCP  =      9  w 


barau3  ergibt  fxcf)  tg 


90°  —  <p\  PBi 
r  "2R 


Unb  toenn  ^  ber  gefolgerte  SJiaßftab,  fo  ift 


PBi  =  2  R  •  tg 


'90°—cp\  1 


2     /  M 


Shtdj  i)ier  ift  toie  bei  ber  zentralen  ^rofeftionPB,  ber 
9fabiu§  r  be£  ^araüelfreifeg  bon  B  in  ber  geidfjnung^ebene. 
%üx  einen  $unft  D  bon  ber  geogra^ifdjen  breite  cp1  toirb 
90°  —  <pA  1 


alfo  pdx=  2  R  •  tg  ^  ^-^ j  •  —  unb  fo  fort. 

S)ie  ®onftruftion  boHgiefyt  fid)  tvie  bei  ber  zentralen 
$rofe!tion,  nur  ba|3  für  bie  Labien  ber  ^arafielfreife  bie  Ijier 
entoidelten  ©rö&en  eingefettf  toerben. 

Qu  ber  (Stereograpl)ifd)en  ^rojeftion  werben  mit  2tu§nat)ute 
ber  burd)  ben  ^erttfyrung^unft  laufenben  alle  ^ugelfreife 
ttueberum  a\§>  Greife  abgebübet,   alfo  $?eribiane  afö 

aud)  ^ßarattelfreife.  3)iefe  Greife  fdjneiben  fid)  ftets  unter  ben* 
felben  Sßinfem  mie  auf  ber  ®ugel,  bie  *ßroj|eftion  ift  alfo  minfel* 
treu.  $erfd)iebene  9üd)tung3ftraf)(en  bon  einem  fünfte  au§  ge* 
gogen  werben,  fofern  fie  nur  flein  genug  genommen  werben,  fo* 

*)  R,  =  ©rbrabiitS. 

2)  <£;  BCP  gleicf>  <^-^^  al§  $eripf)erietumfel  äum  Sentrittrinfel. 
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auf  bem  ®tobu§  d§  aud)  in  biefem  (Sntttmrf  gleiche  SE&infel 
einfcpe^en.  ^ebotf)  folgt  barau§  feine§tt)eg£,  baß  nun  bie  £ojo* 
brotnen  tote  bei  ber  fpäter  ^u  exörternben  tüinfeltreuen  Q^mber* 
ober  Stterfatorptojeftion  fid)  al§>  <$erabe  barin  abbilben. 

3.  £)rtf)ogra£t)ifcf)e  azimutale  ^olar^rojeftion. 
^ig.  8  unten  [teile  einen  9J?eribianfc£)nitt  burd)  bie  ©rbe  bar, 
EE  ift  barin  bie  im  Sßol  berüf)renbe  6bene,  AA  ift  ber 
2(quatorburcf)meffer.  3)te  projigierenben  ©trafen  fallen 
t)ier  parallel  jur  ©rbadjfe  ein. 
®er  ^mtt  B  öon  ber  geogra* 
pfy\  djen  breite  cp  ift  alfo  nadj) 
Bx  ju  ^rojigieren.  SSenn  ber 
6rbrabiu3  mit  R  bejeidjnet 
ftrirb,  fo  finb  in  bem  red£)t* 
ttrinffigen  Sreied  CFB  be* 
fannt  GB  =  R  unb  <  FCB 
=  (90  —  cp)° f  bemnacf) 

,  FB 
sin  (90  —  cp)° 


R 


1 


400  000  000. 


unb  toettn  ~  ber  geforderte 

SWaffttab,  fo  ift  FB  ==  PBj 

=  R.sin(90  — 09)°-  — . 

^y  M 

Anlief)  toie  bei  ber  jen- 

traten  ^rojettion  ift  PBX  ber  9\abiu§  r-bc8  ^araüelfreifeS  Don 

B  in  ber  Qeidjnimg.  ®er  ^nn!t  D  mit  ber  geograpf)ifd)en 

SSrette  <px  mirb  nadj  D2  in  gleicher  SBeife  t>ropjiert,  eS 

ift  alfo  PDX  =  R  •  sin  (90  —  (px)°  ~  ujto. 

93ei  ber  Äonftrultion  finb  febigßd)  bie  fyer  errechneten 
^atallelftei^rabien  einzufetten,  im  übrigen  ift  ebenfo  gu 
frmftruteren  tote  bei  ben  botfjer  ertoafjnten  ©ntoürfen. 
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gn  ortf)ograpl)ifd)er  ^rojeftion  !ann  jeweilig  ein  (Gebiet  bis 
$ur  ©röße  einer  ©rbfjalbfugel  entworfen  werben.  (Sie  bietet  in* 
folge  ber  Verfügungen  nad)  bem  9fanbe  $u  ein  einigermaßen 
plaftifcf)e§  S8üb,  ba§  ber  Slnftdjt  eines  ©lobu§  au3  einiger  (§httfet> 
nung  betrautet,  nafye  fommt.  $m  Wfttö  $ibal=£abla$e  finb  bie 
(Srbfjalbfugeln  —  bie  fog.  ^Icmigloben  —  in  biefer  ^ßrojeftion 
entworfen,  *ßraftiftf)en  28ert  für  (Srbfarten  befi|t  jte  nid)t,  fyin* 
gegen  toirb  fie  für  ättonbfarten  benutrt. 

$ür  bie  übrigen  azimutalen  ^rojeftionen  finb  nur  geo* 
metrifdje  Äxmftntftiotten  benfbar,  bie  jebodE)  nid)t  meljr  mit 
<pilfe  perfpeftitrifdjer  ©trauten  burcf)füt)rbar  finb. 

Unter  allen  Mmftänben  gilt  natürlich  audj  tjter  ba§  ©efetj 
ber  azimutalen  Sßroiefttonen:  ®te  ben  33erüf)rung^^)unft 
fdjneibenben  ifhtgelgrofjfretfe  derben  in  ber  geidjnung  al§ 
gerabe  Sinien  ftriebergegeben.  @ie  fcpejsen  tjter  biefelben 
38in!el  ein  tote  auf  ber  ffiugel.  @§  bifferieren  ftrie  hex  ben  er* 
ahnten  ;perf£eftit)ifc£)en  ©ntoürfen  lebigliö)  bie  Stöftärtbe  ber 
*ßarallel!reife,  ober  allgemeiner  gefaßt,  bie  2lbftcmbe  t>om 
$erüf)rung3punfte  derben  Jeweilig  nadj  einem  anberen  $ro* 
je!tton3gefe|  aufgetragen,  %xä)  f)ier  finb  \t  naäj  ben  ge* 
forberten  ©igenfcljaf  ten  ungctpge  ^roieftionen  benfbar.  ge* 
bod)  nur  jtoet  berbienen  ©rtoafynung: 

4.  3)iefog.mittabftanb§treueajtmutale$rojeJtion 
(fälfcpd)  auä)  äquibiftante  genannt),  in  ber  bie  21b* 
ftcmbe  ber  ^aralleHreife  bom  $8erüf)rung3punfte  au§ 
auf  ben  SReribianen  längentreu  aufgetragen  toerben, 
alfo  bie  i^nen  auf  bem  ©lobuS  sufornmenbe  ©röjse 
erhalten.   (f$tg.  9  unb  45.) 

5.  ®ie  flädjentxeue  azimutale  5ßroieItion,  auf  ber 
bie  ^arallelfreife  fo  berfdjoben  finb,  bafc  bie  bon  itjnen 
eingefdjloffenen  glädjen  iefteilig  flädjengleidj  ber  eni* 
tyredjenben  Äugeljone  eine§  ©Iobu§  im  gleiten  9Jlaß* 
ftab  finb.   föig.  10,  46,  47,  49,  50,  56.) 
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4.  3Kittabftanb3treue  azimutale  sßolarprojeftton. 
gig.  9  unten  (teile  einen  9Jteribianfdjnttt  burcf)  bie  (Srbe  bat. 
EE  ift  barin  lieber  bie  int  $ol  berüfjrenbe  9lbbilbung§ebene. 
®a  geforbert  toirb,  bafj  bie  9Ibftcmbe  ber  ^Sarallelfreife  fcotn 
SßroiefttotiStmttetpunlt  au§  längentreu  in  ber  Äarte  etfdjeinen 
f ollen,  fo  nmf$  ber^unft  B  öon  ber  geogra£f)ifcf)en  cp  SSreite 


gig.  9.     1  :  400  000  000. 


nad)  Bx  fo  gebraut  toerben,  baft  PBX  gleicf)  ift  betn 
Sogenftüdf  (arcus)  PB  ober  —  tta§  baSfelbe  —  gleid}  ift 
arcus  (90°  —  99). 

$er  $unft  D  ntufj  fo  nad)  Dx  unb  A  fo  nad)  Ax  gebracht 
toerben,  bajs  PDX  =  arcus  PD  unb  PAX  =  arcus  PA  unb  fo 

fort.  S5e§eicE)net  man  mit  i  ben  SKafeftab  unb  fefet  man 
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1  93ogengrab  nad)  @.  21  =  111,183  km ,  fo  ift  3.  33.  PAX  =  AP 

=  90  •  111,183  •  —  km  . 

'  M 

Seilt  Tttcm  biefe  ©trede  mm  in  90  gleiche  Seile,  fo  finb 
bie  parallelen  gletcfyabftcmbig  öon  ©rab  §u  ©rab  aufgetragen. 

Sie  Äonftrultion  ift  bie  gleite  rote  bei  ben  übrigen 
azimutalen  ^rojeftionen,  nur  baf$  für  bie  Labien  ber  parallel* 


P, 

gig.  10.     1 :  400  000  000. 


fteife  bie  l)ier  errechneten  ©reiften  üon  PBX,  PD^fto.  in  ben 
Qitfet  ju  neunten  finb.  ®ie  9#eribiane  toerben  tote  bort  erlangt. 

$n  mittabftanbätreuer  ^rojeftion  fann  bie  gan^e  (Srbe  in  einem 
®rei3  bargeftellt  werben,  nur  ift  %n  bebenfen,  baf$  ber  2tanb!rei3 
in  ber  Sßroieftion  in  ber  2öirflid)feit  ein  ?ßunft  ift,  unb  jtoor  ber 
Slntipobenpunft  %um  93erüf)rung3{nmft  ber  21bbilbung§ebene.  ®ic 
^rojeftton  eignet  fidj  für  sßlaniglobenfarten. 
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5.  glaäjentreue  azimutale  ($olar=)  ^rojeftion 
(naü)  Sambert).  gig.  10  unten  [teile  einen  93certbianfc^nitt 
burcf)  bie  ©rbe  bar.  EE  ift  barin  lieber  bie  im  ^ßol  berüfjrenbe 
ßbene.  Um  eine  jebe  tugeljone  flädjengleid)  jeweilig  in 
einem  Steife  auf  ber  2Ibbilbung3ebene  barftellen  ju  fönnen, 
ift  e3  nötig,  erft  ba£  SIreat  ber  Qone  ju  ermitteln  unb  bann 
ben  9fobiu3  be£  Sreife3,  ber  bem  flädjengleid)  ift. 

SBenn  R  ber  ©rbrabiu§  ift,  fo  ift  bie  Dberfläcf)e  ber  Shtgel 

F  =  4  R  2  7i  ==  2  R  7i  •  2  R 
F 

bie  ber  £albfugel  —  =  2R2-t=  2  R  tt  •  R 

u 

bie  einer  beliebigen  Äugeljone  Fx  =  2  R  ^  •  h,  toobei  h  bie 
<pöf)e  ber  3^ne  bebeutet,  b.  J).  bie  (Entfernung  ber  betreffenben 
^araltelfreisebenen  ooneinanber.  ©anj  allgemein  au£ge* 
brüdt,  ba3  Slreal  einer  jeben  Sugeljone  ift  ba£  $robuft  au3 
$quatorumfang  multipliziert  mit  ber  §ötje  ber  Äugeljone. 
S)te  §öt)c  einer  £ugel§one  beregnet  ficf)  laut  folgenbem: 
Sngig.  10  ift  5.  $8.  PF  bie  £öf)eh  ber  Äugeljone  BPB . 
SSenn  99  bie  geograpljifdje  breite  be§  $arallelfreife£  B  ift,  fo 
Beregnet  fidj  h  au3  bem  reäitoinfligen  Sreied  MFB,  in  bem 
belannt  finb    FMB  =  (90°  —  9?)  unb  MB  =  R  (grbrabtuS). 

SDemnaä)  sin  99  =  — 

R 

unb  FM  =  R  sin  99 

unb  PF  =  h  =  R  —  FM  =  R  —  R  sin  99  =  R  (1  —  sin^)  . 

Semnad)  ift  bie  Oberfläche  ber  f  ugeljone 

F  =  2Rtt-R(1—  sin  tp)  =  2  R2  n  (1  —  sin  99) . 

2>ie  Dbetflädje  2  R  n  h  einer  jeben  folgen  Äugeljone  ift 
laut  Dbigem  in  ber  sßrojeftion  in  einem  Greife  barguftelten, 
ber  bie  gleiche  $läd)e  etnfdjßefjt.  SBejetdjnet  man  mit  r  ben 
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gefugten  9fabiu§  biefeS  Greifes,  fo  tft  alfo  beffen  Strödt  r2^ 
=  2  R  7i  h .  ©utdi)  ©toijum  mit  n  auf  beiben  (Seiten  imb 
Sßurgelsiefjen  ergibt  ftdE) 

r  =  |/2Rh . 

©ettf  man  au£  obigem  bie  ©röfte  für  h  f)ier  ein,  fo  ift 
r  =  ß  /2  (1  — sing)i).( 

Sie ^arallelfreife  ber  geogra^ifcE)en breite  9?2,  <p3  derben 
alfo  in  ber  *ßroje!tion  afö  Greife  abgebübet,  beren  Labien 

i\  =  R  y2(l  — sin^), 

r2  =  Ry2(l  —  sin^) 

ujto.  finb. 

3n  ber  .Sonftruftion  finb  bie  ^ßaralleßreife  um  P  atö 
ÜMttefyunft  mit  biefen  Labien  ju  befdjreiben,  toafyrenb  im 
übrigen  bie  SJferibiane  lote  bei  ben  anberen  azimutalen  ©nt* 
toürfen  abgebilbet  toerben. 

£>tefe  ^rojeftion  Iief$e  ftcf)  übrigen^  audj  graprjtfd)  ableiten. 
S)ie  Labien  ber  sßarattelfretfe  in  ber  $roje!tion  finb  nämücr)  gleict> 
zeitig  bie  (Seinen  $ttrifdjen  Söerürjrunggpunft  P  unb  ben  ent* 
fprecr)enben  ^ßarallelfreifen  ber  Shtgel x).  ^)er  flacrjentreue  azimutale 
(Sntrtmrf  lann  auf  bie  gan$e  ©rbe  au§gebef)nt  werben  unb  bübet 
biefe  bann  al§>  Qntjalt  eines  ®reife3  ab.  28ie  bei  ber  mtttabftanb^ 
treuen  ^ßrojeftion  fteflt  biefer  ©ren§!rei§  hann  ben  ^ntt^obenpunft 
be3  Äartenmittelpun!te§  bar. 

3.  2n>!ni&Mtg§gefe£e  ber  azimutalen  ^rojeftiotten. 

2lu3  ben  Erörterungen  über  bie  azimutalen  $oIar= 
projeftionen  ergab  ftc£)  bereu  überaus  einheitliche  Ableitung 
unb  Äonftruftion.  £ebiglid)  bie  Labien  ber  *ßarattel!reife  finb 
bei  ben  einzelnen  ©ntoürfen  t>erf Rieben.  SSirb  eine  aji* 
mutale  *ßroje!tion  für  einen  beliebigen  Serü£)rung3punft 


*)  ©iefje  Sßagner,  2ef)xbud). 
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auftetfyalb  ber  $ote  fonftruiert,  fo  treten,  frrie  fdjon  ©.  28 
extüäljnt  ift,  an  bie  Stelle  ber  SJJeribiane  bie  ben  SCRtttel^unft 
fdf)netbenben  Kugelgroftfeeife.  Sßur  fittb  fte  mmmetjr  lebiglicf) 
redjnerifcije  unb  fonftrufttoe  §ilf§linien,  ba  fte  ntdjt  met)r  mit 
©rabnepnien  tbentifdj  fitib.  Wlan  tvixo  biejenigen  jur  ton* 
ftruftion  tjeranjieljen,  auf  benen  gefugte  ©xabnejjpunfte 
liegen.  ®ie  jeweiligen  Siftanjen  SJfittelpunft— @rabne|* 
punft  entfprecfyen  alfo  ben  Labien  ber  *ßaraltelfreife  in  ben 
polaren  ©ntoürfen.  ®er  (p  bort  ift  fyer  ber  Komplemente 
toxvM  %u  bemSBinfel  be§  93ogen§  SRittelpunft— ©rabne^punft. 
®ie  3$in!el  g^ifcfjen  ben  ^üf^fogelgrojsfreifen  finb  bie  21§i* 
mute  gegen  ben  STrittelmeribian, 
fie  entfprecfjen  ben  geogra* 
pljifdjen  Sängenbifferenjen  ber 
SJJeribiane  in  ben  ^olarprojef* 
tionen  unb  muffen  erft  beredetet 
tnerben. 

®uräf)  Sljimut  unb  ort^o= 
bromifdje  Entfernung  ift  jeber 
*ßunft  auf  bem  ©Iobu3  be* 
ftimmt  unb  fann  in  ber  2lbbilbung3ebene  fonftruiert  toerben. 

SSegeid£)net  man  in  gig.  11  mit  EE  bie  SSerütjrung^ebene, 
fo  ift  MP  ber  ben  95erü^rung§pun!t  treffenbe  ©rbrabiuS  R 
unb  MB  ber  (SrbrabiuS  R,  ber  ben  abjubilbenben  $unft  B 

trifft.  SSetbe  fcpejsen  ben  <  (90  —  <p)°  ein.  SSenn  ^  ber 

SJfaftfiab  ift,  fo  lautet  ba§  $lbbilbung§gefe£  f  für  einen 
*ßunft  B  ber  ©rboberflädje  bei  ben  fcerfdjiebenen  agimutalen 
*ßro}eftionen  folgenberma^en: 

1.  Zentrale     ^rojeftion  f  =  R  •  tg  (90  —  <p)°  •  ^ . 

2.  Sßinfeltreue       „      f  =  2  R  tg  (^ZZ^)  ° .  1 

V    2    /  M 
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3.  £xä)qQxapf)i\ä)e  ^rojeftion  f 

4.  amttabftanbgtrcue    „  f 


5.  $läcf)entreue  „  f 

4.  Kgitttutale  $quaior=  unb  SWetibiait^ojeftiotten1). 

SBenn  e§  gilt,  eine  azimutale  Sßrojefttott  für  einen  $8e* 
m£)rung§:pun!t  außerhalb  ber  (Srbpole  entwerfen,  jb  mu$ 
alfo  junäd)ft  bie  SBeredjnung  ber  natürlichen 
Entfernungen  unb  Sljimute  üom  93erül)rung^ 
puttft  au3  erfolgen  unb  jnxtr  für  jeben  einzelnen 
©djnitfymnft  oon  SReribian  unb  ^arallelfrei§, 
ber  im  ©rabne|  f^äter  gebraucht  ttrirb,  b.t). 
man  toirb  fo  fcriel  fünfte  beredten  unb  Ion* 
ftruieren  unb  banad)  ba§  ©rabneij  mit  <pilfe 
oon  Kurvenlinealen  fo  bicf)t  au^iefjen,  ba§ 
Stß.  12-  ba£  Einzeichnen  Don  Süften  unb  glüffen  au3 
freier  §anb  erfolgen  !ann.  $n  bem  SJJertbian* 
gtoeieef  PPX  (gig.  12)  fei  AC  ein  ©tücf  be§  SquatorS  mit  ben 
^olen  P  unb  Px .  ®er  Sängenunterf  djieb  ^  °  ift  gegeben, 
fotoie  bie  geogra£f)ifcf)e  breite  für  A  =  0°  unb  für  B  =  BC . 
©efudjt  ttrixb  bie  ortf)obromifd)e  Entfernung  p  unb  <£  oc  afö 
Zugehörigem  Sljünut,  faenn  A  ber  9Jättelpun!t  be§  fpateren 
@rabnei3e§  toerben  foll.  gn  ^em  ftrfjärif <f)en  Sreietf  APB  finb 
bann  belannt  AP  =  90°,  PB  =  (90  —  BC)°  unb  <Kn  aß 
Sängenbifferenj.  3^ad)  bem  f^f)ärifcEjert  £ofinu3fa|  ift 

cosp  =  cos^  •  sin  AP  •  sin  BP  -f-  cos  AP  •  cos  BP  2) . 
®urd)  Einfe|en  ber  belannten  ©röften  in  biefe  ©leicfyung  unb 
buref)  9?ad)fcl)lagen  in  ben  Sogarit^men tafeln  ergeben  fid)  bie 


=  R  •  sin  (90  —  w)°  

v        ^'  M 

=  arcus  (90  —  w)°  •  — 


=  RV2(1—  sin  9) 

r    v  r/  M 


1 


J)  (Sie^e  Safeln,  gig.  41—47,  49,  50,  56. 
2)  ®gt.  @.  6. 
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Siugelgrabe,  9Kinuten  unb  ©efunben  für  p.  2)ie  ©röfcep 
tjiex  entfpridjt  genau  bern  (90  —  99) 0  in  ben  gormein  ber 
^rojeftionen  1—4  auf  @.  41  unb  42. 

®a§  2Ijimut  #  ergibt  ficf)  au§  beut  fpt)ärifcf)en  ©inu^fa^e 
sin  PB 


sma  =  - 


smp 


Siegt  ber  S3erüf)rung^un!t  A  §mifc£)en  Äquator  unb  $ol 
auf  99  Söreite,  ^anbelt  e3  ficf)  alfo  um  eine  9fteribian£roje!tion, 
fo  mirb  AP  =  (90  —  cp)° ,  fonft  änbert  ftcE)  aber  an  ben  ©lei* 
jungen  unb  an  ber  Äonftrultion  rtidjtö. 

2)er  einfacbfte  galt  ift  bie  mittab* 
ftanbStreue  azimutale  ^rojeftion,  mobei 
fomofjl  bie  f)ier  errechneten  ^jimute  afö 
aud)  bie  orti)obromifcE)en  ©ntfernungen 
bireft  ofjne  Umrechnung  bermenbet  mer* 
ben  fönnen. 

Aufgabe:  ©ine  @rbf)albfugel  folt  ge* 
§eid)txet  derben  aß  fog.  pfcmiglobenlarte 
in  mittabftanb^trener  azimutaler  *ßro* 
jeftion,  $eru£)rnng3£un!t  A  im  Äquator,  SRittelmeribian  fei 

FAP^  3Jfafeftab^   (£af.  3,  gig.  45.) 

a)  SKit  §ilfe  be§  SranäportcutS.  gig.  13  [teile  ba3 
©rabne|  be^felben  Sugel§meiecfe3  in  ber  £arte  bar,  ba§  iu 
gig.  12  f^f)ärtfd)  ge§eicf)net  mar.  PPX  unb  AA  ftetjen  aufein* 
anber  fenfrecfjt  unb  merben  al£  ben  3Jiittefyunft  fdjneibenbe 
Äugelgrojsfreife  gerablinig.  2>er  SIbftanb  AG  auf  bem  Äquator 

ergibt  fidE)  au£  arcus^y        mobei  y  ber  £cmgenunterf(f)ieb 

ber  SKeribiane  AP  unb  CP  in  äquatorgraben  au£gebrü(ft  ift. 

©benfo  ift  AP  =  APX  =  arcus  90°  •  ^ .   9Iu3  $ig.  12  mar 
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ba3  Sljimut  oc  ermittelt  korben.  @8  toirb  tjier  mit  bem  £ran§* 
porteur  in  A  an  ben  äftittetmeribian  angetragen.  Stuf  bem  lofen 

©Geniel  biefeS  SBmfefö  liegt  bann  B  um  arcus  p  •  —  bon  A 

M 

ab.  gn  gleicher  SBeife  ttirb  ber  $un!t  Blr  ber  btefelbe  geo* 
gra^t)ifcf)e  Sänge  unb  SSreite  f)at,  fübfaärtö  be3  Äquators 
fonftruiert.  ®ie  fünfte  PBCB^  finb  bann  mit  Pfe  bon 
$urbentinealen  ju  berbinben.  ®ie  33erbinbung3tinie  i[t  ba3 
gjferibianbüb  bon  PCPX  (in  gig.  12) .  &  nad)  bem  SJfajsftabe 
finb  gur  gertigfteltung  met)r  ober  weniger  fünfte  für  bie 
eingehen  SJJeribiane  gu  fenftruieren.  ®ie 
v  fünfte  G  unb  Cx  auf  bem  Sftittelmeribian 

befitjen  bie  gleite  geograpfjifdje  breite  tote 
?  iy  j    B  unb  Bx.    ©ie  finb  burtf)  Iängentreue§ 
jfy         Auftragen  bon  AG  unb  AGX  (=  arcus  BC 
yB,        in  $ig.  12)  gu  erlangen  unb  derben  mit 
B  unb  Bx  mit  §üfe  bon  £urbentineaten 
'gtg.  14.        ^ur(^)  $araHetfrei£bilber  berbunben.  ®ie 
ffionftruftiottSltnien  AB  unb  ABX  fallen 
nad)  gertigftellung  toeg. 

Tabellen  gur  SBerftmnbtung  geograpfyfdjer  foorbinaten  in  agi* 
mittäte  in  Jammer,  Über  bie  geogr.  ttricfytigften  ^artenprojef* 
tionen. 

b)  SKit  §itf e  redjtttunftiger  ^oorbinaten.  Sftur  fei* 
ten  ftet)t  ein  fo  fein  geteilter  Transporteur  gur  Verfügung, 
um  ba£  ©rabne|  mit  genügenber  ©enauigfeit  ttrie  gefdjitbert 
ausführen  gu  lönnen.  ®ann  mujs  bie  S3ered)nung  nnb  ®on* 
ftruftion  burd)  redjtoinllige  ^oorbinaten  erfolgen,  ^n  fjig.  14 
fei  PPx  berüMttelmeribian,  jngteid)  y*2td)fe,  AA  ber  Äquator, 
gugteid)  x*2Wjfe.  SSinfet  oc  fei  ftrieber  toie  oben  ba3  Stgimut 
bon  B  in  begug  auf  A  afö  9Jttttetyunft  unb  AB  =  p  bie  orttjo* 
bromifcfje  ©ntfernung  für  ben  ©t^nitt^unft  be§  parallel* 
freifeS  bon  BG°  ©reite  mit  bem  ätteribian  PCP^  %&Ut  man 
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bie  ©enftedjten  bon  B  nadf)  D  imb  E,  fo  ergibt  fidj  au§  bem 
redjtoinfligen  SDreied  AEB  bann 

EB  ^  AE 

sin  oc  —  —  unb        cos  oc  =  — 
P  P 

alfo 

EB  =  p  •  sina  unb        AE  =  p  •  cos  &  . 

®a  BE  =  AD  nnb  AE  =  BD  ift,  fo  fann  mit  tfyrer  §ilfe 
ber  $unft  B  bon  A  au§  lonftruiert  derben,  gn  gleitet 
SBeife  tnixb  Bx  mit  ber  gleichen  jebodj  [üblichen  breite  er* 
langt  nnb  ber  Sfteribianbogen  rECB^  mit  §ilfe  bon 
Äurbenlinealen  gegeidjnet.  Sie  übrigen  SJferibiane  toerben 
ebenfo  fonftruiert,  bie  ®ur(^f(f)nitt3punfte  ber  parallelen  anf 
bem  SUtittelmeribian  unb  bie  ber  äfteribiane  auf  bem  Äquator 
ttrie  oben  erörtert  unb  bie  Sfejjltnten  bann  mit  ^uröenlinealen 
ebenfo  berbunben.  ®ie  redjttoinöigen  £oorbinaten  toerben 
naäj  SSollenbung  getilgt. 

©3  empfiehlt  jtdj  bor  beginn  ber  geidjnung  Stabellen  ber 

oc  unb  p  fotoie  ber  x  unb  y  im  9Kaf$ftabe  ^  ber  geplanten 

£arte  anzulegen,  au§  benen  biefe  ©rößen  leidet  überfidjtltd) 
entnommen  toerben  fßnnen. 

®ie  ^onftruftion  ber  übrigen  azimutalen  2Iqua= 
torproje!tionen  unterfdjeibet  fid)  faft  gar  nidjt  bon  ber  bor* 
ertönten.  (Safein,  gig.  42—46,  49.) 

SSie  fdjon  oben  eüoafynt  entfprtdjt  bie  oräjobrotrafdje 
Entfernung  p  (in  gig.  12—14)  in  ©raben  auSgbetüdft  (alfo  in 
ben  Stquator*  unb  SJJeribianprojeftionen)  bolßommen  bem 
SBinfel  (90  —  q)°  in  ben  ©leicfyungen  für  bie  azimutalen 
Polarprojeftionen.  gn  ben  gormein  1—4  fefct  man  alfo  an 
©teile  be3  (90  — <p)°  ben  Sßinfetoert  bon  p  ein,  in  ©fei* 
djung  5  muft  bementfaredjenb  (90  —  p)°  an  bie  ©teile  bon  <p 
treten.  ®ie  mit  §ilfe  ber  fo  angeordneten  gormein  ermit* 
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teilen  SBSette  bon  f  in  äftiltimetern  derben  bei  ber  iSonftruf* 
iion  fotool)!  mit  §ilfe  be§  ^xanSporteutg  afö  audj  mit  §Ufe 
xec£)tlt)infiiger  Äoorbinaten  genau  fo  bef)anbelt  ftrie  ba§  p  in 
ber  mittabftanbStreuen  azimutalen  SSquator*  nnb  SJJeribian* 
projeftion. 

3)ie  ftereogra^)i)if(f)e  ^rojeltion  läf#  fid)  fdjneller  fonftru* 
ieren  afö  bie  übrigen  azimutalen  (Sntoürfe,  ba  tote  oben  er* 
toäfjnt  alle  ben  S8erüf)rung3£un!t  nidjt  fdjneibenben  parallel* 
freife  nnb  SWeribiane  ftneberum  afö  Greife  abgebilbet  derben. 
Wlan  f)at  alfo  nnr  nötig  für  jeben  bon  it)nen  3  fünfte  ju 
beregnen  nnb  jn  fonftruteren,  um  biefe  Greife  mit  bem  Qirfel 
gießen  §n  fonnen. 

Ableitung  einer  a§imntalen  ^rojeftion  au3  einer 
anberen.  $n  allen  azimutalen  ^ofarprojefttonen  beden  ficf> 
bie  SJJeribianbilber,  ba  fte  gerablinig  finb  nnb  bei  gleichem 
geogra£l)ifcf)en  Sängenunterfdjieb  gleite  SStnfel  einfcpej^en. 
S3efi|t  man  alfo  ein  fold)e§  @rabne£  beifpiefötoeife  ber  flädjen* 
treuen  azimutalen  ^rojeftion  im  kafötahe  1:10  000  000,  fo 
fann  man  biefeS  burd)  Verlängerung  ber  SJferibiane  unb  Sßer* 
boppelung  ber  $amllelfrei3abftänbe  barauf  jur  ©rlangung 
eine£  -Jfe|e3  in  1: 5  000  000  benutzen.  Sa  bie  SReribiane  bie* 
felben  bleiben,  !ann  man  mit  £eid)tigfeit  ba^felbe  Sftet*  jur 
Erlangung  einer  anberen  azimutalen  ^rojeftion  benutzen,  ba 
ja  nur  bie  2(bftänbe  ber  ^arallelfreife  umgerechnet  toerben 
muffen.  93ei  ben  ^olar^rojettionen  fjpielt  biefe  Umtoanblung 
eine  \etji  geringe  9?olle,  ba  fie  ol)nef)in  fet)r  letdjt  ju  fonftru* 
ieren  finb. 

2Iu£  ben  SBemerfungen  über  bie  azimutalen  Äquator*  unb 
SWeribtanproieftionett  ging  Ijerbor,  bajs  ftetS  grojse  umftänb* 
Iid)e  9ied)nungen  ber  £ onftruftion  borf)ergel)en  müffen.  §ier 
läftt  fid)  bie  ebenertoäfjnte  Umtoanblung  ber  azimutalen  fönt* 
ttmrfe  feljr  vorteilhaft  antoenben  unb  ztnar  fottoljt  au§  einem 
SHafjftab  in  einen  anberen,  atö  aud)  au§  einer  5ßroieftion  in 
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eine  anbete,  ©ift  e£  alfo,  ein  boxüegenbeS  ajunutaleS  ©xab* 
ne|  j.  33.  auf  ben  bo^elten  9Jfaf$ftab  ju  bringen,  fo  bexbinbet 
man  {eben  ©rabnetjfmnft  mit  bem  $xoje!tion3mittel;|mnft 
gexablinig  unb  bexboppelt  ben  jeweiligen  2tbftanb  bom  SRtttel* 
^unft  au§  auf  bem  bexlängexten  @txaf)I.  Sie  fo  exlangten 
fünfte  finb  bie  ©c^mttpimfte  bex  JKexibiane  unb  ^axallel* 
fxeife  be3  neuen  S^e^e^. 

©tlt  e§>  eine  azimutale  Squatotpxojeftion,  5.  33.  bie  SDtitt* 
abftanbStreuc  in  bie  glädjentreue  ju  bextoanbeln,  fo  bexfäfjxt 
man  jimädjft  in  gleitfjex  3ßeife.  2(uf  einem  aufgelegten  *ßau&< 
papiex  toexben  bie  oxtfjobxomifdjen  gexaben  33exbinbung§* 
linien  bom  SRittetpunft  ttacf)  ben  einzelnen  ©rabne&punften 
gebogen.  Sann  enttnixft  man  einen  beweglichen  SJfa^ftab 
in  mittabftanbetreuer  ^xojeftion  bon  einem  SJhittptmft  au£ 
(bex  bem  $xojeftion3mittel£unft  entfpridjt),  auf  bem  biefe 
ortt)obxomifd)en  ©ntfexnungen  nacijgemeffen  unb  in  ©xaben 
unb  Minuten  abgelefen  tnexben  fönnen.  ©in  gleidjex  Wlafc 
ftab  mit  gemeinteiluttg  ift  füx  bie  neue  flädjentxeue  ajimutale 
5ßrojeftion  §u  entoexfen.  %laü)  33eenbigung  biefex  33ox* 
axbeiten  lann  bie  Äonftxuftion  beginnen,  ©ine  bex  obenex* 
warnten  oxtljobxomifcfien  ©ntfexnungen  toixb  mit  bem  gixfel 
au3  bex  ^axte  entnommen  unb  in  ©xaben  unb  3)iinuten  auf 
bem  mittabftanb§treuen  SJfajsftab  abgelefen.  Sann  nimmt 
man  bie  abgelefene  Qafy  mit  bem  gixlel  au3  bem  SKa^ftab 
bex  flädjentreuen  ^xojeltion unb  txägt fie  bom  *ßxoje!tion^ 
nuttetpunft  au§>  auf  bem  §ugef)ßxigen  ©tratjl  in  bex  Äaxte 
ab.  Sex  fo  exlangte  ©nbpunft  ift  ba3  33üb  be§  anfangt 
abgenommenen  $unfte3  in  flädjentxeuex  ajimutalex  5ßxo* 
jeftion.  Qu  gleicher  SBeife  toixb  mit  fämttidjen  @xabne|* 
fünften  bexfafjxen.  ©3  läfjt  ficf)  bamit  jugleidf)  bie  Um* 
toanblung  in  einen  anbexen  9JJa|ftab  öerbinben,  fobalb  bex 
@xab*  unb  Söänutenftab  be£  neuen  ©ntftmxf3  in  einem 
anbexen  äftaftftab  enttooxfen  ift.   @inb  bie  nötigen  ©xab* 
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rte&punfte  auf  biefe  SSetfe  lonftruiett,  fo  berbinbet  man 
fte  mittels  Kurbenlineale  gum  ©rabnc|.  Jpanbelt  eS  fidj 
um  eine  Squatorproieftion,  fo  genügt  eS,  ein  Viertel  beS 
3iei3eS  in  biefex  SSeife  ju  fonftruieren,  bie  anbeten  brei  Viertel 
finb  Ja  bann  Mofc  Sßieberholungen,  bie  fidj  mit  £>ilfe  beS  5ßanS* 
papietS  unb  einer  Stabe!  leidet  burd)fted)en  laffen.  Sft  eine 
SJceribianprojeftion  her  aufteilen,  fo  muf$  allerbingS  eine  Hälfte 
beS  9fe|eS  in  biefer  äBeife  fonftruiert  unb  bie  anbete  §ätfte 
burchgepauft  toerben. 

Sljimutale  2Reribianproje!tionen.  2>ie  SJceribian* 
entttmrfe  toerben  genau  in  berfelben  Sßeife  nrie  bie  Äquator* 
^rojeftionen  berechnet  unb  ausgeführt,  nur  barf  nicht  überfein 
ioerben,  baf$  bie  Sinie  AA  ber  gig.  13  unb  14  als  2Ibfäiffenaä)fe 
nxä)t  meiji  mit  bem  Äquator  gufammenfällt,  fonbertt  baft  fte 
eine  auf  bem  3Jcittelmeribian  im  ©chnittpunft  beS  Littel* 
parallelS  errichtete  fenfeed)te  Hilfslinie  ift,  bie  nach  SSoüenbung 
ber  Konftruftion  getilgt  toirb.  (Safein,  gig.  41,  47,  50,  56.) 

gtoeiteS  Kapitel 

Wiblingen  auf  ben  Kegelmantel  ober  Segel= 
^rojettionen. 

1.  tegetyrojeftionett  mit  einem  liutgentreuen  Mttetyarattei. 

®er  ©lobuS  toirb  babei  auf  einen  Kegelmantel  übertragen, 
ber  i^m  nach  2Irt  einer  ftappt  aufgefegt  ttrirb  unb  ber  unten 
offen  ift. 

S)iefe  Übertragung  fönnte  wie  bei  ben  £erfpeftit>ifcf)en  a$t* 
mutalen  ©ntmürfen  bittet)  ^rojefttonSftrahlen  öon  einem  (Strahlen* 
$entrum  aus  erfolgen.  &abei  mürben  ^rojeftionen  erhielt,  bie 
tüeber  fläcf)entreu,  noef)  ttnnfeltreu,  nod)  azimutal  finb.  @ie  haben 
fetnerlei  SBert  unb  finb  auch  niemals  angettenbet  toorben. 

S)er  Kegel  fann  natürlich  in  beliebigen  Sinien  bie  (Srbe 
berühten.  ^Sraftifcf)  fommt  nur  bie  normale  Sage  in  SBetradjt, 
bei  ber  Kegel*  unb  ©rbadjfe  jufammenfallen,  bie  Kegelfpi^e 
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alfo  in  ber  SBerlängerung  ber  leiteten  liegt,  unb  bei  ber  ber 
Kegelmantel  in  einem  5ßarallelfrei3  bie  Kugel  berührt. 

$8ei  normaler  Sage  ift  aucf)  notf)  ein  bie  Shtgel  in  tfotx  parallel«» 
freifen  fd)neibenber  Kegelmantel  benfbar,  ein  foldjer  (£ntttmrf  (öon 
2)eH3Ie  aufgehellt)  ift  aber  ebenfo  wertlos  wie  etwa  perfpeftioif(f)e 
Kegelprojeftionen. 

S)ie  Übertragung  ber  Sfteribiane  auf  bie  $lbbilbung§fläd)e 
ift  tüte  bei  ben  azimutalen  ©ntoürfen  burd)  ©Weiterung  ber 
9Jteribianebenen  über  bie  Kugel  l)inau3  gu  beulen,  babei 
derben  gerablinige  (Schnitte  auf  ber  SÖtantelfläcfye  erzeugt,  bie 
bon  ber  Kegelfpi|e,  bem  fog.  Kegelpol,  au£ftral)len.  (Sbenfo 
tvie  bei  ben  azimutalen  ©ntoürfen  können  and)  l)ier  bie  91b-* 
[täube  ber  *ßarallelfreife  Variieren,  je  nad)bem  Sängentreue 
ber  Stteribiane  (entfpricfyt  bort  ber  3JJittabftanb£treue),  $läcf)en* 
treue  ober  SSinleltreue  erzielt  derben  foll,  nur  baft  biefe  2lb* 
[täube  f)ier  fcom  33erül)rung3,parallel  au3  auf  ben 
äfteribianen  norbtoärtö  unb  fübtoärtö  aufzutragen  finb. 
$n  ber  *ßraji£  fommen  jebodj  biefe  flädjentreue  unb  biefe 
toinfeltreue  Kegetprojeftion  mit  längentreuem  33erül)rung§* 
.parallel  nicf)t  in  grage.  $f)re  ©teile  toirb  bon  ber  £am* 
bertfdjen  flädjentreuen  unb  t>on  ber  Samberg  unb  ©auftfdjen 
toinfeltreueu  Kegelprojeftion  eingenommen,  bei  benen  Kegel* 
pol  unb  (Srbpol  zufammenf  allen  (fiel)e  ©.  53). 

Se  nä^er  bem  ©xbpol  ber  Serfit)rung§paraIIel  gemäht  wirb, 
um  fo  näfyer  rticft  ifym  aud)  bie  ®egetfpti3e,  bie  babei  ftutnpfer 
wirb,  bi3  fcpepd)  ©rbpot  unb  ^egelpol  zufammenfallen  unb  eine 
azimutale  $rojeftion  entfielt. 

1.  3)te  einfache  Kegel;pro}eftton  mit  längentreuem 
S3erüljrung3parallel  u.  längentr.  9Kertbianen. 
SSeredjnung  unb  Konftruftion.  $n  gig.  15  fei  bet 

Sfteribianfdjnitt  burdj  bie  ©rbfugel  unb  ben  im  $arallelfrei£  BB 

bon  ber  geogra$)ifc£)en  breite  99  berüfjrenben  Kegelmantel  mit 

ber  gemeinfamen  Sldjfe  PDX  bargeftellt. 

©roll,  ßartenfunbe  I.  4 
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£ann  ift  PBA2  ein  3JJeribianbiIb,  ba£  burdf)  bie  ©rtoeite* 
rung  ber  9#eribianebene  über  bie  Shtgel  f)inau3  anf  bent  Jfeget 
tnantel  erzeugt  ift,  PB  ift  eine  in  B  bemfyrenbe  Sangente 


gig.  15.     1  :  400  000  000. 


#ig.  16.     1  :  400  000  000. 


Qföxe  Sänge  läfet  fid)  an§  betn  xecfytoinfligen  ©xeiecfCBP 
beregnen,  in  bem  befannt  finb: 

CB  =  R  ((Sxbxabiu3) , 
ebenfo  <BCP  =  (90  —  <p)° . 
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Semnacf)  tg  (90  —  y)  °  =  — 

ri 

unb         PB  =  R  •  tg  (90  —  (p)°  =  R  cotg  <p . 
35et  biefer  Sage  bex  Segelftrijje  ift  biefer  21u3bxu<ä  für  alle 
Slbftänbe  tont  P  nadf)  bem  3Sexül)xung3{)axalleI  gletcf),  mit 
anbeten  SSoxten: 

2)ex  ^exüfjxung^axallelftetö  BB  toixb  auf  bem  läng3  eine£ 
9ttexibian§  aufgefalteten  unb  in  bie  (Sbene  au3gebxeiteten 
Kegelmantel  aß  ein  KxeiSbogen  abgebilbet  mit  P  afö  Wittel* 
punft  unb  mit  PB  =  r  aß  8tabiu3.  Siefex  ®xei3bogen  ftrixb 
fid)  babei  um  fo  mef)x  bem  23olIfxei3  näl)exn,  \t  mef)x  Kegelpol 
unb  SSexüljxungSpaxallel  bem  ©xbpol  guxüdfen.  ®ie  SKexibtane 
finb  Labien  biefe§  Sxet3bogen§,  bie  längentxeu  abgebilbet 
toexben,  alfo  arcus  BD  =  BP2  unb  arcus  AB  =  AXB  . 

28enn     bex  3ttaf$ftab  bex  julünftigen  Äaxte  ift,  fo  nimmt 

man  ben  Segelxabiu£  r  =  R  tg  (90  —  cp)°  •  —  in  ben  8ixM, 

fe|t  beffen  eine  ©£i£e  in  B,  bem  üKittelpunft  eines  xedjt* 
toinfligen  Sooxbinatenft)ftem3  (in  gig.  16  bie  2Jtttte  be3 
xecfjtetfigen  9ial)men3),  ein  unb  überträgt  biefe  Stxecfe  bon 
ba  au3  nacf)  oben  auf  bex  Dxbinate,  bie  gleichzeitig  ben 
mittelften  SJJexibian  bilbet,  auf.  2)amit  ftrixb  bex  Kegel* 
pol  P  erreicht,  f$tg.  16.  Sftan  tarn  nunme^x  um  P  mit  bem 
9tobiu§  r  einen  Kxei3bogen  fdjlagen,  bex  bem  *ßaxallelfxei§  BB 
entfortdjt,  fobalb  man  if)m  bie  xidjtige  Sänge  gibt.  Saut  ©.  22 
f)at  ein  *ßaxallelfxei§  fcon  <p  °  SSreite  bie  Sänge  2  R  •  jt  •  cos  99 . 
©in  geogxa^)f)ifdE)ex  SängenuntexfcEjieb  bon  1°  auf  biefem 

^axallelfxeiS  ift  alfo  2R'^'C0S^  =  mm  .cosq)m  mm 
e3  alfo  gilt,  ©ingxabfelbex  auf  bem  Kegelmantel  ju  lonftxu* 
iexen,  fo  txägt  man  bie  ©txede  111,183  cos  99  •  ^  mit  §ilfe 

4* 
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be§  girieß  bon  B  au3  auf  betn  ®rei3bogen  nacf)  rechts  unb 
ItnB  fo  biet  mal  ab,  al§  nötig  ift.  äftan  lam  bei  fdjtoadj 
gefrümmtem  ^$ärallelfcei§  babei  ben  Sogen  gleidj  ber  @ef)ne 
fe|en.  2)a3  ift  gnläffig,  fobalb  biefe  äßeribianab'ftänbe  ge= 
nügenb  Hein  genommen  werben,  gft  er  [tarier  geMmmt, 
fo  muft  bie  ©eijne  §u  biefem  SBogenftücf  beregnet  unb  auf* 
getragen  toerben.  ®ie  SSerbinbung^linien  biefer  fünfte 
mit  P  unb"  beren  füblicfye  Verlängerungen  finb  bie  gerab* 
linigen  SUJeribianbilber  auf  bem  Segelmantel.  ®a  längen* 
treue  3Jieribiane  geforbert  toerben,  fo  l)at  man  nur  nötig 

111,183  •  ^  km  in  ben  $iriel  §u  nehmen  unb  norbtoärtö 

folüte  füblüärtS  öomSJättetpunft  auf  bemSJJittelmeribian  fofciel 
mal  aufzutragen,  bi§  bie  3tonbparallelfreife  erreicht  toerben1). 

®a  ber  Üffättelparallel  ein  ®rei§bogen  unb  ba  bie  SJferi* 
biane  gleict)lang  finb,  fo  werben  bie  übrigen  SßaralleHretfe  burcf) 
biefe  $un!te  afö  fonjentrifclje  £rei3bögen  um  P  afö  Littel* 
pmlt  befdjrieben.  S)amit  ift  bie  eigentliche  Äonftruftion  üoU* 
enbet.  S)er  Sartenranb,  ber  ba3  barjuftellenbe  ©ebiet  au3 
biefem  9tof)entourf  Ijerau^fdjneibet,  toixb  bann  nod)  afö  5Red)t= 
ecE  gebogen,  beffen  (Seiten  ben  refp.  Sfoorbinatenacfyfen  parallel 
laufen,  §ig.  15  fotoo^l  ttne  16  geigt,  ba$  ber  ©rbpol  in  ber 
^rojeftion  anftatt  burcf)  einen  5ßun!t  burcf)  eine  Sinie  bar* 
gefteltt  ttntb,  benn  ber  Sogen  BD  geftrecft  auf  bie  Mantel- 
fläche übertragen,  erreicht  ben  SJegetpolP  nidjt.  Streng* 
genommen  toerben  aber  mit  2lu3naf)me  be3  berüfyrenben 
fämtlidje  $araltel!reife  gu  lang  bargeftellt,  unb  gtoar  toerben 
fie  um  fo  mefjr  bergröfcert,  je  weiter  fie  bom  $8erüf)rung3* 
parallel  entfernt  finb.  SJfan  barf  baljer  biefe  ^egetyrojeltion 
nur  für  ©ebiete  unb  9Jtaf3ftäbe  anfaenben,  bei  benen  biefe§ 

l)  Sßenn  alfo  ein  täebiet  ätoifdjen  50°  unb  30°  nörbl.  S3r.  unb  20°  toeftl.  unb 
70°  öftl.  8.  gelegen  ift,  fo  ift  ber  «mittelparallel  40°  nörbl.  »r.,  bie  «Ranbparallelen 
finb  30°  unb  50°,  ber  9ttittelmeribian  25°  öftl.  S.,  bie  $anbnteribiane„20°  roefti.  ß. 
unb  70°  öftl.  Ä. 
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21u§einanbergerren  Bebeutung§Io§  ift  ober  praftifd)  laum 
meßbare  geiler  ergibt.  Um  bie3  ju  erlangen,  barf  ber 
Kegelmantel  niemals  in  feiner  ganzen  9Iu3bel)nung  für 
eine  Karte  bertoenbet  derben,  fonbern  nur  ein  berl)ältni3* 
mäjsig  fefjr  Heiner  älu^fdjnitt  barauS,  fielje  gig.  16.  Littel55 
parallel  unb  3JfttteIme.ribiart  derben  babei  fo  geftäfjlt,  ba^  fie 
ba3  barguftellenbe  ©ebiet  in  biet  mögtidjft  gleichgroße  $läd)en 
teilen.  2(m  borteilfyafteften  ift  biefe  ^rojeftion  toie  überhaupt 
alle  (Sntoflxfe  auf  ben  Kegelmantel,  trenn  baS  ju  jeidjnenbe 
Sanb  fid)  in  ofifteftlidjer  9üd)tung  erfiredt. 

2.  gläcfjentreue  Kegelprojeltion  mit  einem  längen* 
treuen  parallel  nad)  Sambert. 
93ei  ber  flädjentreuen  Kegelprojeftion  nad}  Sambert  nimmt 
man  ben  ©rbpol  im  ©djnittpunft  ber  3Ueribiane  an.  ®aburd) 
ttnrb  ber  3?abiu§  be§  längentreu  abgubilbenben  2JJittelpatal= 
leß  ein  anberer  afö  bei  ber  borertoäl)nten  Kegelprojeftion. 
Slbgefeljen  bon  ber  ^ierburd)  unb  burcE) 


bie  glädjentreue  bebingten  SSerfdjieben* 
tjeit  ber  Labien  ber  sßarallelfeeife  unter* 
f Reibet  fid)  aber  bie  Konfination  in 
nidjtö  bon  ber  borangegangenen. 

©3  fei  föig.  17)  P  ber  «ßol,  BBXB 
ber  3Jättel£arallel  bon  ber  SSxeite  cpx . 


Sie  Sänge  beS  letzteren  ift  (@.  21)  ^.17. 
2  R  n  cos  9^ .  ®er  Snt)alt  be§  @eftor3 
BPB  foll  nad)  ber  oben  geftellten  SSebingung  gleidj  ber 
glädje  ber  zugehörigen  Kugell)aube,  alfo  (@.  39)  gleid} 
2Rjt(R  —  hx)  fein,  trenn  hx  bie  Entfernung  ber  Ebene 
be§  *ßarallel!reife3  bon  ber  $quatorebene  ift.  behält 
ber  Schalt  eines  (SeftorS  gum  ganzen  Kreis  tote  ber  ju* 
gehörige  Sogen  gum  gangen  KreiSumfang.  ©  ift  alfo: 
BPB  :  vi  71  =  2  R    cos^  :  2  rx  . 
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®arau§  folgt: 


BPB  =  — — —  =  R  n  cos^  •  , 


2  R  TT  COS991  •  Ti  TT 

2  rx  TT 

tueun  rx  ber  9fabiu§  PBX  be3  SOKttelparaHcß  ift.  $ie  Putyett- 
treue  ergibt  bie  ©leidfjung: 

2  R  TT  (R  —  h±)  =  R  7t  cos  9^  rx . 

2)arau3  folgt  afö  Säuge  be3  9tobiu§: 

_  2  R  7i  (R  —      _  2(R  —  \) 

1  RjTCOS^  cos^ 

@g  bebeute  toeiter  r  beu  3?abiu3  eiue§  aubereu  ^parallel* 
freifeS  GCjG  bou  ber  breite  9?:  ®er  gutjalt  be§  ©eltotö  GPG 
mufj  gleich  beut  grrfjalt  ber  eutfpredjeubeu  $ugelf)aube,  olfo 
ßleidj  2  R  n  (R  —  h)  feiu.  ©3  behalten  fidj  uuu  jtoct  tet§* 
fe!toreu  toie  bie  £iuabrate  ber  eutfprecfyeubeu  SRabieu.  ®eut* 
nadj  ift: 

BPB  :  GPC  ==  2Rtt(R  —  hx)  :  2R7i(R  —  h)  =  r? :  r2. 
®arau§  folgt: 

2  _  2  R  TT  (R  —  h)  •  rl     (R  —  h)  •  r? 
r  ~"  2  R  TT  (R  —  h±)    ~~~    R  —  hx  ' 

©e|eu  toir  für  rx  beu  ebeu  gefuubeueu  SSert  ein,  fo  geijt  bte 
©Ieid)uug  über  iu: 

r 2  =  (R-h)4(R-h1)2  =  4(R-h)  (R-hJ 

cos2 9^  •  (R  —  cos2  9^ 

ttrirb  alfo  ber  SRabiuS  etueS  beliebigen  $aratlelfreife§: 


(R  —  h)  (R  —  hx)      2]/(R  — h)  (R  — hx) 
cos2  9?x  COSQ^ 
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ober  beim  SWapab^-: 


Tabelle  ber  Labien  in  ftöppxify*  Einbau,  tartenenttt>urf3* 
te^te.  ®arte  ber  bereinigten  (Staaten  in  Sübbecfe,  &eutfcf)et 
@tf)ulatla§,  9Jttttelftufe,  in  biefer  ^rojeftion  entworfen.  6ie  t)ter  aß 
Sejtftgur  in  geben,  ift  zm&itö,  ba  in  bem  fleinen  9tta{$ftabe  fein 
Unterfcf)teb  bon  ber  einfachen  tegetproj;eftion  $u  fet)en  fein  mürbe. 

3.  Sie  toinleltreue  ®egel£roieftion  nadj  Sambert 


S)ie  Sonftruftion  ift  biefelbe  ftrie  ber  beiben  erörterten 
©nttt)ürfe,  nur  derben  l)ier,  um  SBinfeltreue  in  ben  Heinften 
Seilen  ju  erjielen,  bie  ^arallelfreife  t)om  SJJittelparallel  nadj 
auf$en  in  beftimmtem  SSert)ältni§  au3einanbergefc£)oben. 
übrigen  finb  aucf)  f)ier  bie  parallelen  fon§entrifd)e  Steife. 
SBenn  99  bie  geograi)f)ifä£)e  breite  be3  äJJittefyaralleB  unb  z 
ba§  23erl)ältni3  be3  £ängengrabe§  jum  Söreitengrab  auf  biefer 
breite  bebeutet,  fo  ergibt  fiel}  if)r  3{abiu3  r-j  (?(bftanb  fcom 
Segelpol  be£  ^arallefö  (p±)  au§> 


Sie  formet  ergibt  jugleicf)  ben  9tabiu£  be§  9Jüttefyaralleß, 
tnenn  99  burd)  <px  erfe|t  ttrirb.  ®ie  $roje!tion  fpielt  nur  in 
einigen  englifdjen  unb  ruffifdjen  to^ogra^ifdEjen^artentnerfen 
eine  Stolle. 

<5iel)e  (S.  %.  ©anjg,  Allgemeine  Auflöfung  ber  Aufgabe,  bie 
Seile  einer  gegebenen  glätfje  auf  einer  anberen  gegebenen  fjflädje 
fo  abpbüben,  baft  bie  Abbilbimg  bem  Abgebtlbeten  in  ben  Heinften 
Seilen  ä^ntid)  toirb.  $n  ®($>umad)er.§  Aftronomifdjjen  Abfyanb- 
tungen  1823—25,  1—3. 


r  = 


2]/(R  —  h)(R  —  \)  1 


cos  9^ 


M  ' 


unb  ©aufj. 
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3)ie  91bbilbung3gefei3e  ber  Kegelprojeftionen 

mit  längentreuem  äJUttelparallel. 
2Sie  fdjon  oben  l)ert)orgef)oben  ift,  finb  bei  allen  boran- 
getjenben  Kegefyrojeftionen  bie  SJferibiane  gerabe  Sinien,  bie 
jtdE)  in  einem  fünfte  fdjneiben,  unb  bie  Sßaratlelfreife  fönten* 
trifte  Greife  um  biefen  $unft.  ©in  parallel  fcon  beftimmter 
SSreite  f)at  aber  in  ben  berfdjiebenen  ^ßrojeftionen  t>erfcf)iebene 
Labien,   ^tjie  ©röfjen  finb  im  folgenben  gufammengeftellt. 

(RgrbrabiuS,  ^  SDtafiftaB,  <px  breite  be§  Mttefyarallefö, 

r  9iabiu3  be3  KreifeS  für  ben  *ßarallelfrei3  bon  ber  SSreite  <p). 

1.  Kegetprojeftion  mit  längentreuen  SJieribianen: 

r  =  [R  cotgg^  —  111,183  (cp  —  %)]  •  i . 

2.  gläc£)entreue  Kegefyrojeftion  rtaä)  Sambert: 


3.  Sßinleltreue  Kegefyrojeftion  nad)  Sambert  unb  ©au§: 


Sn  allen  brei  gormein  ift  ber  3tabiu3  be3  9ttittefyarallefö 
(cp  =  cpx)  enthalten. 

2.  ^egetyrojeWotten  mit  jtoei  längentteuett  ^atalleBretfett. 

Unter  geftfjaltung  ber  gerablinigen  Sfteribiane  unb  ber 
Konftruffion  be3  äftittefyarallefö  afö  Kreisbogen  mit  bem 
9fabiu§  eines  Kegelmantel^  fann  man  bie  borerfoätjnten  brei 
^rojeftionen  awfy  bafyn  ah&nbexn,  baß  jtoei  parallelen  län- 
gentreu abgebilbet  derben. 


r  = 


2]/(R  — h)  (R  — hj  ^  1 


cos 
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@§  refultierert  babet: 

1.  bie  fogenannte  öereinfadjte  f  egelproieftion  mit  längen* 
treuen  SJferibianen  nnb  gtoei  längentreuen  parallel* 
freifen  fälfcpd)  oft  aß  2>eli§le§  ©djnittfegefyrojeftion 
bejeidfjnet; 

2.  bie  flädjentreue  ^egel-projeftion  mit  jtoei  längentreuen 
*ßarallelfreifen  nacf)  SClberS; 

3.  bie  tninfeltreue  Äegelprojeftion  mit  jtoei  längentreuen 
sßarallelfreifen. 

1.  ®ie  ®egelproje!tion  mit  längentreuen  SJlert* 
bianen  unb  $tvei  längentreuen  ^arallelfreifen  ent* 
ftef)t  tüte  bie  einfädle  burdE)  ßonftruieren  ber  ^aralleßreife 
afö  fonjentrifdjer  Greife,  bie  gang  ftrie  bort  afö  gleicljabftänbig 
t)om  berufyrenben  SJJittefyarallel  aufgeführt  toerben.  -Kur 
gibt  man  hierbei  niä)t  biefem,  fonbem  ben  beiben  parallel^ 
freifen,  bie  tjalbtoegS  gtoifcben  fartenmitte  unb 
*ranb  gelegen  finb,  bie  if)nen  jeweilig  jufommenben 
Sängen  (b.  1).  SJJeribianabftänbe).  ®te  gerablinigen  Serbin* 
bungen  ber  fo  erhaltenen  fünfte  finb  bie  SNeribiane,  bie  \iä) 
bann  nidjt  mel)r  im£egelpol  fdjneiben.  SDerUnterfdjieb  t)on 
ber  ^egelprojeftion  mit  längentreuem  SJUttefyarallel  ift  fo 
gering,  baft  er  fidj  in  einer  %io>ux  *Her  ntd^t  barftellen  läf$L 

3fn  ben  <Scf)ulatlanten  toirb  biefer  (Sntttmrf  meift  für  bie 
europäifcfyen  (Staaten  bertoenbet. 

2.  ®ie  flädjentreue  ^egelprojeftton  naü)  2Uber§ 
entf-pric^t  jum  Seil  fotoof)!  ber  fcorertt)ä£)nten,  benn  fie  ent* 
t)ält  bie  §it)ei  längentreuen  parallelen  in  gleicher  Slnorbnung 
innerhalb  be3  Äartenraf)men3,  rote  aucf)  ber  Sambertfdjen 
flädjentreuen  ^egefyrojeftion,  ba  fie  bie  gtDtfcfjen  ben  parallel* 
Reifen  eingefdjloffenen  SIreale  flädjentreu  toiebergibt. 

$a§  gufammentreten  ber  beiben  SSebingungen  betoirft  e3, 
baft  bie  SDferibiane  fid)  gtoar  im  9JlitteI:punft  ber  fongentrifdjen 
Greife  fdjneiben,  bie  bie  $aratlelfteife  barftellen,  baft  biefer 
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*ßunft  aber  ntdjt  metji  ber  Sßol  eine3  23erül)rung§fegel§  ift. 
$bie  labten  audj  ber  beiben  längentreuen  parallele  muffen 
f)ier  baljer  etoaS  anber§  beregnet  derben. 

@8  fei  (gig.  18)  M  ber  Sftittefyunft  ber  !ongentrifrf)en 
Greife,  BjBBj  unb  C^CC^  bie  betben  längentreu  abgubilbenben 
parallele  t)on  ben  breiten  (px  unb  y2 . 
Sf)re  Sänge  ift1) 


2  R  TT  COS^j, 
:  2  R  71  COS09«  . 


=  Pl: 

qcq  -  p2 

3>er  ^nfjalt  be3  pidjenftüdeS  C^B^ 
foll  gletd)  beut  entfpredjenben  auf  ber 
grboberflädje,  alfo  gleicft  2  R  n  \  fein, 
toenn  hx  bie  Q&fye  ber  bargeftellten 
Äugel^one  [gletdj  R  (sin992  —  sin  9^)]  ift2).  SBir  fönnen  un§ 
auc£)  biefe§  gläcfjenfiücf  benfen  afö  ®ifferenj  jtoeier  anberer. 

C^B^  =  B1MB1  —  qMCi  . 

®er  Sntjalt  eines  SteifeS  ift  V 
feftor§  B1MB1  entfprecfjenb: 
B1MB1 

ber  be3  fei3feftor§  qMq: 


®er  $nf)aft  be§  ®rei3* 


Piri 

2  ' 


P2r2 


tüenn  rx  =  MB,  r2  =  MG  bie  Labien  ber  entfaredjenben 
Ärei^bögen  finb.  ®a  fidj  bie  Labien  ttrie  bie  zugehörigen 
Äreiäpert^erien  behalten  muffen,  f)aben  toir  bie  SSejiefjung: 
r2 :  rj  =  p2 :  plr 


*)  ©ielje  ©.22. 
2)  Sielje  ®.  39. 
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aus  bet  bie  ©leicJjung  folgt: 
i2  — 

Pi 

d2  •  r 

®emna<f)  ift:         cynq  =  ^— 1 . 

2  px 

®atau£  folgt  aber  lieber: 

gibibici  -p-p.~p. 

2        2px     2px      2  p! 
$ief)t  man  t)ter  bie  redete  (Seite  -jufammen,  fo  erhält  man: 

1  2pi 

©utdj  entfptedjenbe  3Mtiplifation  unb  ®ttrifton  folgt  fdjtiefj- 
__4Rjrh1  pt 

Pl    P2 

63  fei  nun  DXDDX  ein  anbetet  *ßatallelftei§  bon  bet 
93reite  q>.  Stet  9?abiu3  biefe§  ®teife£  DM  toetbe  r  genannt. 
®ie  SSebingung  ift  auef)  t)ier  ttriebet,  baft  ba§  fjlädjenftfiä 
DjBjBiDi  gleid)  bem  zugehörigen  bet  (Stbobetflädje,  alfo 
gleicl)  2  R  n  h  ift,  tootin  t)iet  h  =  R  (sin  99  —  sin  9^) .  S)et 
JfteiSfeftot  B1MB1  toar  nod)  Dtrigem: 

BiMB1  =  ^  =  ^1^. 
2         Pi  — P2 

®ann  ttrirb  bet  Straft  be§  ÄtetSfeftot  D1MD1: 

2R^hip? 

Pi  —  P2 


=  2Rtt 


hi  Pi 

P?  —  P2 
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2Bir  toollen  für  bie  folgenbe  föntftricflung  ber  £ürse  falber 
hierfür  ben  33ud)ftaben  J  einführen. 

Unter  93enu|ung  be3  @a|e§,  baft  bie  Spalte  t)on  Greifen 
fidj  tüte  bie  Duabrate  ber  Labien  Verhalten,  ftmnen  toir 
f  ^reiben: 


@e|en  foir  hierin  ben  SBert  öon  J  ein,  fo  f)ebt  ficf)  2Rjt 
fort  nnb  e£  bleibt: 


S)a§  21n§ntnlti^)liäieren  ber  klammer  im  Qätjkx  gibt  ben  etttm3 
Vereinfachten  2Iu3brucf: 


35urd)  SBurselgietjen  bleibt  fcpepdj  für  ben  gefugten  9tobiu3: 


S)iefe  *ßroje!tion  ift  fe^jr  empfehlenswert  für  Sänber  fcom  Um* 
fange  europäif<f)er  ©ro^ftaaten.  S>ie  Überfidf)ts>farte  öon  Littel* 
europa  1:750  000  be§  £.  ®.  9)W.*©eogr.  Qnft.  in  SBien  ift  in 
biefer  ^rojeftion  entworfen. 

3.  ®ie  ttrinleltreue  ^egelprojeftion  mit  stoet 
längentreuen  parallelen  enthält  bie  ^arallelfreife  fo  aus* 
einanbergefdjoben,  baft  SSinleltrene  in  ben  Heinften  Seilen 
erhielt  tüirb,  babei  jeboc£>  unter  geftljaltung  ber  gerablinigen 


S)arau§  folgt 


2R  jzKpl 
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SDferibiane  unb  ber  fongentrifdjen  *ßarallelfrei£bögen.  SBie  e§ 
fdjeint,  ift  fie  in  ber  *ßraji§  nodt)  ntdjt  angetoenbet  korben 
unb  fann  be^balb  fyer  übergangen  derben. 


3.  tottfttuftion  bcx  tegelprojeftimtett  mitUl%  tedjttoittKfger 
^ooxbxnaUn. 

a)  Äonftruftton  be§  SerufjrungSparaÜefö. 

9?ur  feiten  tft  e3  möglid)  Greife  mit  Labien  bon  mefjr 
afö  1  m  Sänge  bireö;  ju  gießen.  3Jfan  muß  bafyer  fef)r  balb  gut 
£onftruftton  ber  großen  f  reife  mit* 
tefö  redjtoinfliger  fioorbinaten  über* 

geljen.  3n  0*8-  19  fe*en  BX  un^ 
BY  bie  ^oorbinatenadjfen,  P  ber 
ft  egelpol,  BBX  ein  ©tücf  be3  parallel* 
frei3bogen3  öon  ber  geograpfnfdjen 
Söreite  gerner  ift  PB  unb  FBX 
gleidE)  bem  9tabiu3  r  be3  S3erü&rung£* 

parallel  unb  ^  fei  ber  a^afeftab.  m'  19 

gällt  man  t)on  B1  ©enfre(J)te  auf  bie  Y*  unb  X*9(dE)fen, 


fo  ift  yx  =  BXD  =  BE  unb  xx 


BD. 


9hm  ift  aber  audj   sin  77 


bemnadj 

ferner 
bemnad) 


PE 

cos  ri  =  — 
r 

PE  =  r  cosrj 


M 


alfo    yi  =  (r  —  rcosij)  •  —  =  r(l  —  cosr;) 
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9luf  biefe  SSeife  läßt  fid)  für  jeben  ®urd)fc^mtt§punft  fcon 
äfteribian  unb  Söerüfjrung^arallel  ba£  x  unb  y  beregnen, 
fobalb  ber  9tobiu3  r  be£  lederen  unb  ber  jeweilige  SBütfel  rj 
Beforatt  finb.  ®er  ^abiuS'r  ift  laut  @.  50,  gig.  15,  afö  be* 
fannt  angufeljen.  hingegen  ift  <=C  rj  noä)  gu  beredeten,  benn 
er  ift  burdjauS  ntdjt  etaa  mit  bem  geogra£f)ifdjen  Sängen* 
unterfd)ieb  ju  ibentifijieren. 

SJtan  finbct  biefen  SBinfel1)  burd)  bie  Proportion 
BBX :  2  r  7i  =  rj :  360° , 
b.  f).  ber  atö  belannt  angufe^enbe  SSogen  BBt  behält  fidj  ju 
beut  mit  r  befdjriebenen  33ofifrei§  ttrie  ber  ju  jebem  fcon 
if)nen  ge^ßrenbe  Sßinfel  rj  ju  360° .  ®anad)  ift 
BB.  •  360°     BB.  •  180° 

7]  =   j-   =  . 

2r  7i  r  7i 

Um  bie  ©rößen  xx  unb  jx  für  ben  *ßunft  Bx  fcmftruieren  ju 
lönnen,  muß  folgenber  2Seg  ber  5Redjnung  eingefdjlagen 
merben.  @3  ift  gu  berechnen: 

1.  ber  ®egelrabiu£  r  für  ben  $8erüf)rung3,f)arallel  BB1B2, 

2.  bie  toafjre  Sänge  be3  $arallelfreife3  §mifd)en  ben 
SKeribianen  BP  unb  BXP, 

3.  ber  baju  gehörige  Sßert  be3  SSinfefö  rj  an  ber  ®egel* 

4.  Tabellen  ber  sin?? ,  sin^  ufix>.,  fottrie  ber  cos 77 ,  cos rj1 

5.  bie  ©rößen  t)on  xx  unb  yx  uftt). 

Sie  unter  1  genannte  ©rößer  fetjrt  bei  SSered)nung  ber 
^oorbinaten  immer  lieber.  ®ie  unter  2  erfreuten  ©rößen 
finb  ebenfalls  nur  je  einmal  gu  beregnen,  ba  fie  für  bie  fol* 
genben  ^eribianfdjnittpunfte  nur  ba£  SSielfacfje  ber  ©runb- 
großen  finb.  SSenn  B1B2=  BBX  ift,  fo  ift  für  $nnft  B2  alfo 
<£  BPB2  =  2  r\  ufto. 


*)  tiefer  SSinfel  toirb  Bei  allen  ©eaetyntfelttonen  in  gleidjer  SSeife  Beregnet. 
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Um  bie  x  imb  y  ju  beregnen,  tütrb  man  ficf)  bafjer  ju* 
näcf)ft  Tabellen  für  sin??,  sin 2^,  sin 3^  nftt?.,  foftrie  für 
1  —  cosiy,  1  —  cos  2  rjf  1  —  cos  3  r\  nftt).  entwerfen,  fo* 
toeit  nötig  imb  erft  bann  biefe  ©rößen  fotüie  bie  bon  r  nnb 

~  in  bie  gormein  für  x  nnb  y  einfetten. 

Sn  23el)m3  ©eoGtajrf).  Safjrbutf)  95b.  3,  1870  finben  ficf)  ber* 
artige  Säbelten,  tum  ö.  äöagner  beregnet. 

b)  3He  Sonftrnftion  ber  anberen  parallelen. 

SBenn  bie  Sarte  nitf)t  §n  groß  ift,  genügt  e§,  jtoei  parallel* 
Jreife  jn  ftmftmieren,  bon  benen  ber  eine  ber  SJfättefyarallel, 
ber  anbere  ein  9tonb£arallel  fein  lann.  Qux  (Srlangnng  be§ 
legieren  mnjs  man  bei  ber  einfachen  Segelprojeftion  ben 
orttjobromifdjen  Slbftanb  beiber  9ßaralleffreife  entoeber  ju  r 
abbieren,  toenn  ber  3tonb{)arallel  jtoifdjen  Sftittetyarallel 
nnb  $qnator,  ober  bon  r  fnbftrafyeren,  toenn  er  jttnfdjert 
bem  SJlittefyarallel  nnb  bem  *ßol  gelegen  ift.  <panbelt 
e£  ficf>  nm  eine  toinleltrene  ober  flädjentrene  Segel* 
projeftion,  fo  mujs  ber  borljer  errechnete  Slbftanb  be£  ober  ber 
Parallelfreife  in  ber  betreffenben  Proje!tion  in  gleicher  SBeife 
abbiert  ober  fnbtraf)iert  tnerben.  ©rft  mit  ben  fo  erlangten 
nenen  ©röjsen  bon  r  für  ben  gleiten  parallel  lönnen  beffen 
x  nnb  y  errechnet  derben. 

©obalb  für  §toei  parallelfreife  bie  5)nrcE)fcf)nittöpnnlte  ber 
SJJeribiane  ftmftrniert  finb,  jiet)t  man  mit  Sinealen  bie  letj* 
teren  nnb  mit  Snrbenlinealen  bie  erfteren  an§.  Sie  fonft 
noü)  nötigen  5ßarallel!reife  finb  bei  ber  etnfadjett  Segel* 
projeftion  bnrcf)  teilen  jebe§  9tteribian§  bon  ben  bereite 
fertigen  parallelen  auZ  in  gleichgroße  SIbftctnbe  nnb  $er* 
binben  biefer  S£eifymn!te  ju  Sögen  ju  erlangen.  Sei  bei 
ttrinfeltrenen  nnb  ber  fläcf)entrenen  f  egefyrojeltion  müffen 
bie  $aralleffrei3abftänbe  §nnäcf)ft  errechnet  derben  nm  iam 
in  gleicher  SSeife  aufgetragen  gu  werben. 
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4.  äueradjftge  ober  iranSberfale  tegetyrojefttonen. 

9IIIe  btefe  Segetprojeftionen  iönnen  audj  bei  trcmSber- 
faler  Sage  angetoenbet  toerben,  b.t).  bie  Jlegeladjfe  ttrirb 
einen  beliebigen  anberen  *ßun!t  ber  ©rboberflädje  burcf)* 
ftofcenb  gebaut,  ber  SJtontel  berührt  bann  nidjt  meljr  in 
einem  $arut(elfrei3,  fonbem  in  betn  ^porijontfreiS  be§  burdj* 
ftofeenen  fünftes.  Slufter  auf  einigen  SStättem  bon  ®ebe£r 
§anbatla£  finb  biefe  ©ntoürfe  toofyt  nod)  nidjt  angetoenbet 
toorben.  ®ie  SRefuItate  rechtfertigen  tw>t)I  aud)  faum  ben  baju 
nötigen  großen  Slrbeiföaufttanb.  ffiaju  fommt  ein  @dfyönl)eit3* 
fehler  ber  tf)re  Vorteile  —  bie  geringften  Verzerrungen  — 
tnieber  au£gteicf)t.  -Jiämlitf)  bie  fo  erlangten  ©rabne^e  finb 
ntdjt  met)x  ftymmetrifd).  ®ie  oftficfye  Jpälfte  (bom  SJättel* 
meribian  au§)  ift  ntd)t  gleid)  ber  toefilicfyen. 

&eb  e$'  §anbatla§  ift  SBtott  SBejtaftifa  in  queradrftger  tüinlel* 
treuer  ^egetprojeftion  entworfen. 

©rittet  f  apitel. 

SHfötlbitngen  auf  ben  ^Imbertnautel  ober 
gtyttnbet^roietttimen. 

1.  Styltttber^rojeftionett  mit  längentreuem  Äquator. 

®ie  Shtgel  ttrirb  bierbei  auf  einen  oben  unb  unten  offenen 
gtjlinbermantel  übertragen,  ber  bie  ©rbe  berührt.  Sßet  nor* 
maier  Sage  be3  gtyfinbetS  fällt  beffen  9Id£)fe  mit  ber  ©rbad)fe 
unb  bereu  Verlängerung  gufammen.  ®er  Äquator  ift  bann 
ber  23erüf)rung£h:ei3,  er  gibt  jugleid)  ben  Vafi£umfang  be§ 
3t)ünber^  an. 

SBie  bei  ben  bereits  bef)anbelten  ©ntttmrfSarten  derben 
bie  SWeribianebenen  über  bie  (Srbfugel  t)inau§  erweitert.  (Sie 
erzeugen  bie  3JJeribianbiIber  afö  gerablinige  Schnitte  auf  ber 
9lbbilbung§fläd)e,  unb  ffoat  finb  biefe  ©eraben  bann  im 
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Äquator  berüf)renbe  STangenten  an  bie  Shtgel.  @anj  toie 
früher  bariieren  audj  bie  2Ibftänbe  ber  (f)ier  gerablmig  ab* 
gebilbeten)  ^arallelfteife,  je  nadjbem  ob  längentreue  SDJeri* 
biane,  fjlädjentreue  ober  SCBinleltreue  erhielt  toerben  \oll. 
Säng§  einem  SDferibian  toirb  ber  ätilmber  bann  aufgefd)li|t 
unb  in  bie  ©bene  ausgebreitet. 

Slucf)  bei  ben  gfylinberproieftionen  ungätjlige  ber* 
fdjiebene  ©ntttmrfe  —  barunter  aud)  ^ertyeftibifdje  —  beul* 
bar.  Sediere  f Reiben  gang  au£.  S3raudE)bar  finb  bon  ben 
^rojeftionen  auf  ben  58erüf)rung§5t)linber  nur  folgenbe  brei: 

1.  Sie  Sßrojeftion  auf  ben  SSemfyrung^tytmber  mit  längen* 
treuen  9Jteribianen,fogv,quabratif(^e  $ßlattlatte".§fig.20; 

2.  Sie  flädjentreue  Stjünberprojeftion  nad}  Sambert  (aud) 
ifojt)linbrifd)e  genannt),  gig.  21. 

3.  Sie  tmn!eltreue  3t)^nt)ei^roieKOTt  nac*)  9Jfercator, 
meift  üurgmeg  3JJercator!arte  (audj  £arte  mit  toadjfen* 
ben  breiten)  genannt,  gig.  22. 

1.  Sie  quabratifdf)e  pattfarte.  gig.  20. 

Sie  Stufgabe  ift  i)ter,  auf  bem  im  Äquator  berüfjrenben 
gtjlinber  bie  Sfteribiane  längentreu  abjubilben. 

§ig.  20  [teile  ben  9JJeribianfcf)nitt  burd)  bie  $ugel  unb 
ben  im  Äquator  berüljrenben  gtyftttber  ^ax.  Sarin  ift  AA 
ber  Äquatorburcfymeffer,  PP  bie  ÜMationSadjfe.  Snrd)  ©r* 
Weiterung  ber  9Jleribianebene  bis  jum  ©d^nitt  ift  P1AP1  als 
Sangente  am  Äquator  erzeugt.  1^>1AP1  ift  ein  Sfteribianbilb, 
baS  in  biefer  5ßrojeftion  laut  gorbemng  längentreu  fein  mujs. 
Ser  Sogen  AP  muf$  alfo  fo  auf  ben  Qtylinber  gebracht 
tnerben,  baft  APX  =  arcus  AP .  @in  Sogen  AB  muft  fo 
übertragen  derben,  baft  ABX  =  arcus  cp .  Sa  ber  Äquator* 
umfang  bem  ^ftröerumfang  bgto.  beffen  SBafiSlänge  ent* 
fpridjt,  fo  bilben  fid)  alfo  bie  förbjwle  auf  ber  9JfanteIfläd)e 
als  Sinien  bon  Äquatorlänge  ab. 

©roir,  ^artenfutibe  I.  5 


6  6  Stfrätlt).  auf  ben  3t)ItnbermantcI  ober  Stjünberprojef tionett. 
®ic  5?onftruftion  ift  einfacE): 

Sa  SKextbtane  unb  Äquator  als  gerablinige  aufeinattber 
fenfredjte  Sinien  abgebilbet  toerben,  fo  ift  nur  nötig,  für  ben 

SKafsftab  ~  einen  redjtoinfligen  9ial)men  ju  frmftruieren,  bet 

K  1 
in  ber  SSreite  bie  vlquatorlänge  2  R    —  unb  in  ber  §ölje  ben 

falben  (Srbumfang  R  ^  •  ^  befifet.   Sie  biefen  9M)men  in 


^7 


✓ 

y  / 

\  / 

Sig.  20.     1  :  400  000  000. 


•Korb*  unb  @übf)älfte  teilenbe  Mittellinie  ift  ber  Äquator. 
3ßenn  e3  alfo  gilt,  10°^elber  ju  entwerfen,  fo  ift  nur  nötig, 
bie  breite  be§  9fal)men§  in  36  gleite  Seile  unb  bie  §öf)e 
in  18  Seile  gu  teilen  unb  3fteribiane  unb  parallele  gerab* 
linig  au§§ujief)en.  Sie  ©rabfelber  finb  Duabrate,  ba^er  ber 
Spante  quabratifdfye  *ßlatt!arte. 

35ei  normaler  Sage  be£  gtjlinberS  toirb  biefe  ^rojeltion 
Ijeute  laum  ntefyr  angefaenbet.  93et  tranSberfaler  Sage  ift  fie 
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iebod)  für  eine  gange  9tetf)e  großer  2Sexmeffung3tt)exIe  nocf) 
ttudjtig,  ftet)e  (£affini*@olbnex§  ^roieltton,  ©.  72. 

2.  $ie  flädfyentxeue  gfylinbexpxojeftion  nad) 

Sambext.  gig.  21. 
S)ie  goxbexung  ift:  3>ie  SJcexibiane  unb  ^axallelen  ftnb 
gexablinig  unb  fenfxedjt  $u  einanber,  ber  Äquator  ift  längen* 
txeu  abzubitten.  ®ie  parallelen  finb  fo  ju  fcerf  Rieben,  baft 
bie  eingefcfjloffenen  %läd)tn  benen  ber  entf^redfjenben  Äuget* 
jenen  gleid)  finb. 


Fi 


\  / 

$ig.  21.     1  :  400  000  000. 


gig.  21  [teile  ben  9JJeribianfd)nitt  burcf)  Äugel  unb  $t>* 
linbermantel  bar.  PP  ift  bie  (Srbacfyfe,  AA  bie  #quatoradjfe, 
BB  bex  Stordjmeffer  eine§  ^araüelfreife^  Don  bex  geograpiji* 
fcfjen  SSrette  99.  SBenn  R  ber  ®rbrabiu§  unb  h  bie  §ötje 
bex  gorie  ift,  fo  ift  baS  2(xeal  einex  Äugeljone  F  =  2  R  n  h1). 

®iefe  glädje  foß  laut  obigex  goxbexung  g!eic£)groj3  auf 
beut  Stjlinbex  baxgeftellt  toerben,  bex  ben  gleichen  Äquator* 
umfang  2  R  n  befi|t.  S)a  9Jcexibiane  unb  *ßaxallelen  gexab* 
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linige  aufeinanber  fen!recE)te  Sutten  finb,  fo  muß  ba§  in 
einem  9M)tecf  gefdjeljen  mit  ber  3Safi3  2  R  n .  ®er  21b* 
[tanb  be£  abgebübeten  *ßaralMfreife§  B  bom  Äquator  ift  alfo 
ebenfalls  gleicf)  h  ju  fe|en.  ®ie  Äugeljottett  werben  bem* 
naö)  flädjentreu  auf  ben  gblinber  übertragen,  toenn  bie 
(Ebenen  ber  ^arallelfreife  junt  (Schnitt  mit  festerem  gebradjt 
derben,  ©obalb  h  belannt  ift,  läßt  fic£)  ba£  ©rabne^  fonftru* 
ieren.  S)ie  23ered)nung  bon  h  fiet>e  @.  39. 

®ie  ,f  onftrultton  im  StRa^ftab  ^  gefdjteljt  in  folgenber 
SBeife.  ©in  redjtoinfiiger  Stammen  ift  t)ersuftellen,  beffen 
breite  2  R  n .  ^ *) ,  beffen  §öt)e  gleid)  2  R  •  ^  ift.  ®ie  Hal- 
bierungslinie ber  breite  ift  ber  Äquator.  2Son  rfym  au§  derben 
norbtoärt§  nnb  fübft)ärt§  bie  h  •  ~  ber  berfdjiebenen  breiten 
aufgetragen,  ©inb  alfo  getjngrabfelber  §u  fonftruieren,  fo  toirb 
bie  ^artenbreite  in  36  £eife  geteilt,  tt)äl)renb  bie  h  •  —  bon 

gefjn  ju  gefjn  ©rab  SSreite  gu  berechnen  unb  aufzutragen  finb. 

SBie  bie  borfjergelienbe  ^rojeltion  toirb  fie  tt>of)I  nur  bei 
tranSberfaler  Sage  ber  Styltnberadjfe  angetoenbet,  fiefye  ©.  73. 

3.  ®ie  ttinfeltreue  gtjlinberprojeftion  nad) 
gjfercator.  fjig.  22. 
S5ei  biefer  $ro}eftion  ttrixb  lieber  bedangt,  baß  bie  9Jteri* 
biane  fenfred)te  ©erabe  jum  Äquator  finb,  ber  längentreu 
abgubilben  ift.  Sie  9lbftänbe  ber  3Jferibiane  finb  bemnad)  bon 

©rab  su  ©rab  111,183  •  ^  km .   SBeiter  foüen  nun  bie 

©eraben,  bie  bie  ?ßarafle!fretfe  abbilben,  fo  weit  auäeinanber* 

*)  SBenn  e§  gilt,  bie  gat^e  (Srbe  a&aufiilben,  fonft  natürlich  nur  bie  ttquatoi* 
Breite  unb  bie  QöH)t  ber  baräuftellettben  ßuoeläone. 
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gebogen  derben,  baft  bie  5ßro}eftion  ttrinfeltreu  wirb.  Sie 
Ableitung  ber  gorntel  für  bie  Slbftänbe  ber  einzelnen  $aral* 
lelen  fconeinanber  füf)rt  in  ba3  ©ebiet  ber  tjötjeren  äKatlje* 
ntatif.  ©3  fei  bafyer  nur  bie  gormel1)  af)ne  iebe  Ableitung 
gegeben. 

Sft  in  ber  ^rojeftion  s  ber  9Ibftanb  eine§  $arallelfretfe§ 
mit  ber  breite  cp  bom  Äquator,  fo  gilt: 


worin  log  nat  ben  Sogaritf)mu£  belogen  auf  bie  Qafy  e  aU 
23afi3  bebeutet.  Sie  Umredjnung  ftttyrt  31t  ber  gormel: 


Worin  log  ber  gewöhnliche  befabifc£)e  Sogaritf)mu£  unb  m 
bie  Saf)l  2,302  5851  ift. 

Sa  biefe  ^rojdtion  winleltreu  ift,  fo  muffen  bie  Sop> 
bromen,  b.  t).  bie  Sinien,  bie  auf  ber  (Srbe  alle  SJteribiane  je* 
weilig  unter  bem  felben  SBinlel  f  djneiben,  aud)  in  ber  ^rojeftion 
biefe  ©igenfdjaft  haben.  Sod)  ift  fie  nod)  baburd)  au^gejeid^ 
net,  ba£  in  if)r  bie  Sogobromen  aB  gerabe  Sinien  ab* 
gebilbet  werben.  Saburcf)  ift  fie  in  ungeheurem  SJfafte  für 
bie  @djiffaf)rt  wichtig  geworben.  Um  auf  bem  Ifirjeften 
SBege  —  ber  Drttjobromen  —  p  fahren,  mü^te  ein  ©d)iff 
in  jebem  2Iugenblicf  feine  gat)rtrid)tung  —  ben  Söinfel  gegen 
bie  9?orbricf)tung  änbem.  ©3  ift  be3f)alb  gezwungen,  Wenigften§ 
für  Hirjere  ©treden  auf  ber  Sojobromen  ju  fahren.  Sie 
Äurfe  werben  in  bie  ©eefarten  eingetragen,  um  jebergett  bie 
Sage  be3  ®(J)iffe3  ablefen  ju  lönnen.  Saher  ift  auch  ber 
weitaus  größte  Seil  unferer  heutigen  ©eelarten  in  winlel* 

x)  @ute  TOeitung  in  $1.  #er§,  SeljrBudj  ber  Sanbfartenproieftkmen.  %a= 
Bellen  ber  $araIIeIfrei§aBfiänbe  öon  fe.  2öagner  in  $el)m§_®ecöraplj.  8aJ»t5uif)  3, 
1870. 


s  =  Rlog  nat  •  tg  45° 
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treuer  Stylinberprojeftton  entworfen.  2tm  gebräutf)licf)ften  ift 
bafür  ber  Sftame  „Sftercatorfarte"  ober  Sarte  ber  toacf)fenben 
Stetten1). 

gig.  22  gibt  ein  ©ebiet  jtüifd^cn  ben  Polarfreifen  im 
äquatorial  —  ^fjftob  1 : 400000000.  ®a3  eingeebnete 
®ugeIstoeie<J  entf^xidEjt  einem  ®lobu§ftreifen  gleiten  3Jfafc 
[tab§.  21uf  50°  f.  SSr.  ift  geftrtdjelt  eine  Drtfyobrome  ein* 
getragen,  bie  alfo  ben  üirjeften  3Beg  jttrifctjen 
ben  beiben  6nbpun!ten  auf  ber  ®arte  baxftellt. 
S)er  baneben  befinblidje  parallel  ift  eine 
£o£obrome. 
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2,  gtyKm&erJjroieftionett  mit  jtoei  Iffngentreuen 
^ataHelfreifen. 

0tf)nlicf)  tüte  bei  ben  Ä egelprojeftionen  lann 
man  ficf)  unter  ^Beibehaltung  gerabliniger  SDleri* 
biane  unb  parallelen  audj  $tyliuber£roj;e!tionen 
mit  jtoei  längentreuen  parallelen  beulen.  ®ie 
Slnorbmmg  be§  3t)linber§  ift  babei  fo  51t  beulen, 
ba|3  gtyltnber*  ©rbadjfe  fidj  beden.  Qft  ^ 
barjufteKenbe  ©ebiet  beibfeitig  be3  SÄqitatotS 
gelegen,  fo  burcf)bringt  bie  SCRantelflödje  bie 
Birgel  in  ben  beiben  parallelen,  bie  l)albft>eg§ 
gttrifdjen  Äquator  unb  Äartenranb  gelegen  finb. 
Unter  geftljaltung  biefer  Parallelfrei^gröften  werben  bie 
Parallelfreife  jebod)  fo  auf  ben  gerablinigen  9J?eribianen 
berfdjoben,  ba§  enttoeber  längentreue  SKeribiane  ober  gläcfjen* 
treue  ober  SBinfeltreue  erhielt  toirb.  gn  grage  lommen  ba* 
bei  aber  nur  gtoei  ©nttuürfe: 

1.  ®ie  Stjünberprojeftion  mit  jtoei  längentreuen  paral- 
lelen unb  längentreuen  Stteribianen  —  bie  fogenannte 
reäjtecftge  piattfarte.  gtg.  23. 

i)  Itter  ben  ®e!6raucf)  berfelBcn  fic^e  ©djulje,  9toti!  (Sammlung 
(Söffen)  unb  G.  R.  Putnam,  Nautical  Charts,  New  York. 
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2.  ®tc  fläcl)entreue  gtylinberproieftion  mit  gtuei  längen* 
treuen  parallelen  nad)  Selbmann,  gig.  24. 

1.  Sie  recf)tetfige  piattfarte.  giß.  23. 
3J?eribiane  imb  parallelen  finb  gerabe  aufeinanber  fenf* 
rechte  Sinien.  93egei<f)net  man  mit  R  ben  ©rbrabiuS,  mit  <p 

bie  längentteuen  parallelen,  mit  ^  ben  f  artenmafcftab,  fo 

ergibt  fidj:  Sie  ©rabf  elber  finb  :fyocf)geftellte 
fRedjtede,  beren  33afi3  gleidj  ber  Sänge  ber 
©djnittyarallelen,  alfo 

2  R  TT  •  COSG9  •  —  x) , 
M 

beren  £öf)e  bem  froren  (ortbobromifdjen)  216= 
ftanb  ber  einzelnen  Parallelfreife  entfpridjt.  Sm 
Gntbecfung^eitalter  bis  2Infang  be3  19.  gafy> 
l)unbert3  itmrbe  biefe  Pro{e!tion  auf  @ee* 
farten  an  ©teile  ber  SJfercatorfarte  angetoenbet. 
gig.  23  gibt  ein  foldjeS  9fe|,  in  bem  bie  parallel* 
ftetfe  bon  60°  S3r.  längentreu  toiebergegeben 
finb.  ©ie  empfiehlt  ficf)  and)  Ijeute  nodj 
für  flott  auS$ufüf)renbe  SBanblarten  einzelner  i :  4ooHooo  ooo. 
Sänber  bi£  jur  ©röfce  europäifcljer  fReic£)e.  2)a* 
bei  toerben  allerbingS  ntdjt  meljr  jtoet  parallelen  in  ber  $arte 
felbft  längentreu  bargeftellt,  fonbern  nur  nodj  ber  SRittel* 
parallel  be§  betreffenben  ©ebieteS.  ®ie  fötrte  [teilt  alfo  bann 
nur  nocf)  ben  9Iu§[d}nitt  au3  einer  red)tedigen  piattfarte  bar. 

2.  ®ie  flädjentreuegfylinberprojeftion  mit  jtoei  I5n* 
gentreuen  Parallelfreifen  nadj  SBeljrntann.  gtg.  24. 

Siefer  ©ntourf  toitb  ebenfo  abgeleitet  unb  fonftruiert  toie 
ber  t)orl)erget)enbe.  Sftur  foll  ba§  2lrealF  einer  beliebigen 


Ii 


l)  ©iefje  <3.  22,  ftig.  5. 
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Jhigelgone  flädjengleid)  in  Je  einem  9ted)tecl  auf  ber  ®arte 

ttriebergegeben  derben,  beffen  23afi3  a  =  2  R  n  coscp  •  —  ,  alfo 

gleidj  ber  Sänge  be§  längentreuen  IßaraflelS  ift.  9hm  tft 
F  =  2  R  7i  •  h  x) ,  toörin  h  bie  $öf)e  ber  betreffenben  Äugele 
jone  ift. 

Sötan  t)at  alfo  nur  nötig  bie  ©rö^e  öon  F  mit  a  $u  .btöi* 
bieren,  um  bie  gefudjte  §öf)e  b  be3  flädjengleidjen  9?ecf)tecfö 
auf  ber  Äarte  ju  erlangen. 

SDanadj  ift 

2Rjr-h      1  _     h  1 

2Rtz>cos99   M      COS99  M* 

f$tg.  24  gibt  ein  fotdje^  Sftefc,  in  bem  bie 
^aralleHreife  bon  30°  33r.  längentreu  lieber* 
gegeben  finb. 

3.  Cuteradjfige  ober  ttatöbafaU  Spnber* 
t)toieftioncn. 

9Ilte  bie  borertoätjnten  3^)finberprojeffionen 
laffen  ficf)  aucf)  queracEjfig  antoenben,  b.  ber 
(  gt)linbermantel  fanttaud)  in  anberen  ihtgelgrofc 
Greifen  afö  blojs  im  Äquator  bie  ®ugel  berühren. 
3n  ber  $raji§  fommen  babei  nur  in  SBetradjt: 

1.  £>ie  tranSöexfale  quabratifcEje  *ßlatt!arte,  getoöfjnlid) 
£affint*@ofi)tter§  $ro}e!tion  genannt.  $ig.  53. 

2.  ®ie  tranSDerfale  fläcf)entreue  (berüf)tenbe)  Stylinber* 
^rojeltion2).  gtg.  55. 

3.  ®ic  tran^öerfale  fläcfyentreue  3tylinbe£proieftum  ™ü 
gtoei  längentreuen  Sorijontfeeifen  (entfpredjenb  ben 
jtpet  längentreuen  ^araftellreifen). 

x)  (Sielje  ©.39. 

2)  Sie  tranäberfale  toinfeltreue  Btylinberproieftion  giBt  bie  auf  bie  (Srbpole 
Belogenen  Sojobromen  nidjt  mef)t  oI§  gerabe  ßinien.  @ie  berliert  alfo  baburcf) 
üjren  £auptboraug.   ©iefje  £af.  8,  f$tg.  54. 
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1.  ®ie  tranSberfate  quabratifdje  ^ßlattfatte(3;af.8, 
gig.  53)  fpielt  in  ber  ©eobäfie  nod)  f)eute  eine  große  9folle. 
2)enlen  ttrir  äunädjft  an  bie  normale  Sage  be£  gtjlinberä 
jurüd:  S)er  gfylinber  berührt  bort  im  Äquator,  alfo  in  einem 
größten  ^ugelfceife,  ber  gerablinig  abgebilbet  tüirb.  2fl§  ©en!* 
redjte  baranf  derben  bie  SKeribiane,  alfo  toieberum  größte 
^ugeHreife  bargeftellt.  SSirb  bie  gt)linberad)fe  tran^berfat 
angeorbnet,  fo  tritt  ein  anberer  größter  $ ugelfrei§  an  bie 
(Stelle  be3  Äquators  nnb  an  bie  ©teile  ber  SUferibiane  bort 
treten  t)ier  biejenigen  Drtfjobromen,  bie  ben  $erüf)umg§frei§ 
red)ttüinflig  fdmeiben,  fie  alle  toerben  aß  gerabe  Sinien  in 
ber  Äarte  abgebilbet,  finb  {ebod)  ntdjt  ibentifd)  mit  ©rabnejj* 
linien.  S3efonber3  gern  tüirb  nnn  ein  äJferibian  aß  S3e^ 
rüt)rung3frei3  getoäljlt,  tüeit  babei  ein  ft)tnmetrifd)e3  9?c| 
entfielt,  ^ebex  ©rabnet^unft,  ttrie  überhaupt  jeber  beliebige 
Sßunft,  liegt  babei  im  toasten  ortl)obromifcf)en  SIbftanb  bom 
fo  getüäpeu  SMttelmeribian.  ®en  9Keßtifcf)blättern  bon 
SBaben,  SBürttemberg  u.  a.  ift  biefe  KaffinKSolbnerfdE)e  *ßro* 
jeftion  jugrunbe  gelegt.  Sie  ift  naturgemäß  fetjt  Vorteilhaft 
für  langgeftredte  fdfymale  Sänber,  beren  größte  Sänge  mit  ber 
3ftdjtung  ber  STceribiane  ober  eines  größten  ®ugelfreife§  ju* 
fammenfällt. 

2.  ®ie  ttanSöerfale  fläcijentreue  (58cxül)xung§*) 
Stylinberprojeiftion1)  läßt  ftd£)  in  gleicher  SSeife  anorbnen, 
nur  toerben  hierbei  bie  Drtfyobromen,  bie  ben  S3erüf)tung§!rei§ 
fenftedjt  fd)neiben,  entfpredjenb  ber  fjorbetimg  ber  gläd)en* 
treue  berfür^t  toiebergegeben.  3)a§felbe  gilt  für  bie  unter 
3  aufgeführte  $ro}e!tion.  SSeibe  finb  bi£  \t%t  faum  ber* 
toenbet  toorben.  gür  getoiffe  ©ebiete  finb  fie  fidier  nod) 
mit  Vorteil  antoenbbar. 


x)  %a\.  9,  f$ig.  55  bergl.  mit  $ig.  56,  fto  ber  geftnrfjelte  Stammen  flädjen* 
gleich  ift. 
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4.  $ie  tonftruftiott  ttmräberfaler  g^inbe^toieltionen. 

a.  3>urcf)  redjtttnnüige  $oorbinaten. 
Sft-ber  S3erüt)rung3!rei§  ein  SReribtcm,  fo  finb  auf  biefem 
bie  Surdjfdjnittö-punfte  ber  *ßarallelfreife  gleidjabftänbig  unb 
längentreu  abzutragen,  er  fungiert  afö  ySIdjfe.  S)ie  ©enf* 
rechte  im  ®urä)fd)nitt§^)unlte  be§  9JJittel£arallefö  ift  bann  bie 
x*9ldjfe.  SSon  iebem  für  bie  ® onftruftion  nötigen  (Schnitt* 
pmlt  eineZ  SäfteribianS  mit  einem  $arallelfrei§  ift  alfo  bie 
entfpredjenb  rebujierte  Sänge  be§  £ugellote£  auf  ben  Wlitteh 
meribian  (ober  ber  ortljobromifdfye  SJbftarrb  babon)  afö  2lbf jiffe 
unb  bie  ortf)obromifcf)e  ©iftattj  gtoifdien  beffen  $uf#unlt  unb 
bem  SJättelparallel  afö  örbinate  gu  beregnen,  gn  ©affini* 
©olbnerS  $rojeftion  fßnnen  biefe  ©röjsen  bireft  burd)  Um» 
toaublung  be§  9Sogenmaf$e§  in  Hilometermag  unb  nacf)  SJluItt* 

plifation  mit  bem  SKaßftabe  ^  bertnenbet  tterben.   gft  bie 

tran£berfale  flädjentreue  $roje!tion  (nacf)  Sambert)  §u  !on= 
ftruieren,  fo  finb  bie  Drbinaten  in  gleicher  SSeife  $u  benutzen, 
^ie  obenerwähnten  Äugellote  in  28Melmaf$  au^gebrücft 
entfftredjenbem  <^.cp  ber  flädfjentreuen  3t)Knber^ro}e!tion  auf 

©.  67.  gbre  ©inu3  mit  bem  ©rbrabiu£  R  foftrie  mit  ^-  muh 

M 

ttpli^iext,  ergeben  bie  Slbfjiffen  (bie  bem  h  auf  ©.  67  ent* 
fpredfyen)  ber  ©rabnet^unfte  bei  tran§berfaler  Sage. 

S5ei  ber  tran£berfalen  ttmtleltreuen  gtylinberprojeftion  gilt 
ba£felbe,  bie  errechneten  Drbinaten  finb  tüte  oben  bertoenbbar, 
tt)äi)renb  bie  obigen  Äugellote  in  gginfelmaft  aitögebrücft  für 

<p  baSfelbe  ttrie  cp  auf  ©.  69  finb.  gf)re  SSerte  in  bie 
gormein  für  r  eingefettf,  ergeben  bie  Sängen  ber  Slbfjiffenr. 

SBeif^tete  ftrinfeltreuer  tran^berfaler  (3t)ünöerProie^onen 
fiet)e  ®ebe§'  £anbatla3/ SBIatt  ©üboftafien,  fotoie  giufclanb. 
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b.  Stblettung  einer  tran^oerfalen 3t)linberproje!tion 
au§  einer  anberen. 
SSenn  eine  beliebige  trangüerfale  Stylinberprojeftion  bereite 
t>orf)anben  ift,  fo  lägt  fid)  btefe  jur  Ableitung  einer  anberen 
bemühen  gang  ebenfo  tme  bie  azimutalen  ©ntoürfe  unterein* 
anber.  Sin  bie  ©teile  ber  ben  $rojeftion3mittefyun!t  fdjnei* 
benben  Äugelgro&freife  bort  treten  f)ier  bie  Sote  üon  ben  ein* 
jelnen  ®rabnet#unften  anf  ben  längentren  abgebilbeten  93e* 
rüt)rung§grof3frei§,  alfo  ebenfalls  Drtf)obromen. 

SSterte^  Kapitel 

3lu§  ben  botertoä^nten  dnttoürfen  graMifd) 
abgeleitete  ^toiettionen. 

23on  ber  Un§af)l  ber  aufgehellten  ^rojdtionen  feien  and) 
f)ier  nnr  biejenigen  aufgeführt,  bie  au§>  irgenb  einem  ©runbe 
£ra!tifcf)en  28ert  befi|en  unb  entoeber  puftg  angeftenbet 
derben  ober  e3  bocf)  berbienen  angetnenbet  ju  derben. 

®§  finb  abgeleitet: 

1.  au§  ber  flädjentreuen  azimutalen  ^rojeftion  bie  flädjen* 
treue  ptatifptjäre  naä)  Jammer  (gig.  25  unb  51), 

2.  au£  ber  einfachen  ($erüt)rung3*)  Segefyrojeftion  mit 
längentreuen  SJleribianen  bie  une<^t!onif<f)e  fläd)entreue 
^ßrojeftion  naä)  33onne.  (£af.  4,  gig.  48), 

3.  au§  ber  einfachen  (SerüljrungS*}  i^egefyrojeftion  bie 
mittabftanb^treue  unb  fläcfyentreue  herdförmige  $ro* 
jeftion  naä)  (Stab  unb  Sßemer  (gig.  27), 

4.  au§  berfelben  bie  amertfanifdje  poltjlonifdje  (bielfege* 
lige)  ^Jroieftion  mit  längentreuem  SRittelmeribian  unb 
längentreuen  parallelen  ($ig.  29), 

5.  au§  ber  quabratifdjjen  ^lattfarte  bie  uned)tät)linbrif(f)e 
flädjentreue  ^rojeltion  naä)  (Sanfon  unb  glamfteeb 
(giß.  30), 
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6.  au§  ber  mittabftanb^treuen  azimutalen  ^rojeftion  bie 
©ternfarten  (gig.  31). 

©rapt)ifcf)e  tonftruftionen  finb: 

7.  bie  ©lobularprojeftion  unb  tfyre  Ableitungen  (gig.  32). 

l.Steflädjentreue  ^anifpfjärenad)  Jammer.  gtg.25. 

Jammer  benu^te  bie  ftäcfyentreue  azimutale  ^rofeftion, 
um  bie  fogenannte  fläd^entreue  $lanift)f)äre  barau§  abzuleiten. 


#tg.  25.     1  :  500  000  000. 


©in  fenfcedjt  aufgehelltes  ^albfugelbilb  mit  horizontalem 
Äquator,  ba£  in  fläcEjentreuet  azimutaler  5ßrojeftion  entworfen 
ift,  wirb  um  ben  Äquator  al£  Sldjfe  um  60°  gebret)t. 
projizieren  ftdE>  babei  bie  einzelnen  ©rabnet^unfte  in  bie 
iporizontalebene.  ®iefe  neuen  fünfte,  mit  §tlfe  bort  Surften* 
linealen  üerbunben,  ergeben  ein  elltpttfdjeS  SKefc.  Siefen  ift  zur 
©injeidinung  ber  gangen  ©rbe  geeignet,  fobalb  bie  Qafy  ber 
SReribiane  gra{v£)ifcf)  buxtf)  halbieren  ber  Stbftcmbe  öerboppelt 
toirb  (gtg.  25).  ©ine  größere  Umrifjfaxte  ber  ©rbe  ift  im 
SSerlag  E  Ktjun  in  S3erlin  erfdjienen. 
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35a3  5Re§  ift  fläcf)entreu,  jebotf)  nicfit  metjr  azimutal, 
tiefer  ©ntourf  fann  auc!)  tranSüerfal  angetoenbet  tnerben 
tüte  jebe  anbete  5J?roje!tion.  STranSüerfale  fläcfjentreue  $Iani* 
f#)äre  für  50°  nörbl.  breite  ftefje  gig.  51  auf  £afet  6,  tvo 
fie  au3  einer  üon  Sßol  ju  ^5oI  reidjenben  £>albfegelbarftellung 
abgeleitet  ift,  bie  in  flädjentreuer  azimutaler  $roieftion  für 
50°  nörbl.  SSreite  afö  $roieftion3mtttelf)un!t  entworfen  ift. 
§3gl.  mit  gig.  50. 

2.  3)te  SSonnefdje  unecf)t!ünif<ä)e  fläcfyentreue  $ro* 
jeEtion.  gtg.  48. 

3)te  *ßarallelfreife  toerben  ebenfo  tt>ie  bei  ber  einfachen 
Eegefyroieftion  afö  Jonjentrifcfje  greife  auf  einen  SBerü^rungS* 

fege!  fonftruiert.  2luf  jebem  tum  tljnen  tvtx*     

ben  bann  bie  toasten  Stbftänbe  ber  9J?eri*   [  \/_  j 

biane  red)tö  nnb  litt©  fcom  längentreuen  26 
SJättelmeribian  abgetragen  unb  bie  fünfte 
mit  öilfe  öon  Kurvenlinealen  gu  SJceribianbilbern  ausgesogen. 
®ie  9Jferibiane  finb  mef)rfaä)  gefrümmte  durften.  3)ie  5ßroje^ 
tum  ift  fläcf)entreu  tote  ft(f)  leidjt  bereifen  läftt.  SSergleidjt  man 
ein  Heinfte£  ©rabtrapez,  j.  58.  ein  ©rabfelb  au§  ber  karten* 
mitte  mit  einem  ebenfol^en  au§>  ber  gleichen  breite  am 
9?anbe,  gig.  26,  fo  ergibt  ftdj:  ba£  erftere  ift  gleiä)fc£)enflig 
unb  ba£  gleite  fdjtef.  ®ie  SBaftSltnten  be3  einen  finb  aber 
ebenfo  lang  ttrie  bie  be£  anbeten,  femer  ift  in  beiben  gälten 
bie  ixaptjfi&fjt  gleid).  Sie  fjalbe  ©imune  ber  SJafiäßnten ' 
multipliziert  mit  ber  §öf)e  ergibt  alfo  and)  bei  beiben  £ra* 
pejen  biefelbe  fjlädje.  ®ie  $roje!tion  ift  alfo  fläd)entreu. 

@ie  tuirb  für  biefelben  beftf)rän!ten  ©ebiete  fcertoenbet 
ttrie  bie  kegefyrojeftion.  keinesfalls  follte  fie  für  kontinente 
tüte  2lfien  benutzt  tnerben.  (SSergl.  fjtg.  45  mit  44.) 
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3.  5)te  herdförmige  ^rojeltion  nad)@tab  unb  SSerner. 

m-  27. 

SJfan  befd6)xeibt  um  einen  ©rbpol  aß  Sßittelpunft  mit  ben 
orthobromifcfjen  21bftänben  ber  ^SaxalleUxetfe  fonsentrifcße 
Srei3bögen.  SSom  gerablinigen  äJättelmeribian  au3  derben 


$tg.  27.     1  :  500  000  000. 


bann  auf  Jebem  öon  ihnen  bie  if)m  jitfornmenben  SJJeribian* 
abftänbe  längentreu  aufgetragen  unb  bie  fo  erhaltenen  yie& 
pmlte  mittels  furbenlineale  berbunben.  63  entftefjt  babei 
ein  herdförmige^  ©rbbilb.  $n  fester  Sinie  fann  man  biefe 
^rojeftion  afö  ben  ©rengfall  ber  SSonnefdjen  auffaffen,  tvo* 
bei  Segefyol  unb  Srbpol  dufammenfallen.  @te  ift  tüte  jene 
fläcf)entreu,  tna§  fidj  tote  bort  bereifen  läßt.  ®a  bie 
^arallelfeeife  aß  fcmgentrifdje  Steife  mit  ihrem  magren  91b* 
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ftanb  t)om  $ol  afö  9?abiu3  betrieben  finb,  fo  ift  bie  ^rojeftion 
mittabftanb^treu.  ®§  tft  babet  tjerboräufieben,  bafc  nur 
bie  Labien,  alfo  bie  bom  $ol  au^Iaufenben  ©trafen,  bie 
meßbaren  ortf)obromif(f)en  SSerbinbungen  mit  ben  ^ßaralle^ 
len  barftellen  unb  nid)t  ettoa  bie  geftümmten  fflferibiane. 
Severe  finb  alfo  nidjt  längentreu.  ®ie  Sßrojeftum  tft  jugleid? 
flä^entreu  au§  benfelben  ©rünben  tüte  bie  SSonnefdje. 

2lß  9Jättefyunft  fann  aber  I 
aucf)  jeber  anbere  ^un!t  ber  ©rb- 
Oberfläche  —  alfo  ntdjt  bloß  ein  >v 
(Srbpol  —  getnafjlt  toerben.  ®a§  /  \ 

93x1b  bleibt  aud)  bann  tjersf  örmig.  / /  <V 
©telje  SS.  ©dftermng,  Über  mitt*  //^ — 

abfianbStreue  farten,  Wt).  b.   

®.  &  ©eogr.  ©ef.   in  SBien   ^  / 

V,  1903/04.  /  A£  \ 


4.  ®ie  poltylonifdje  $ß-ro*     l  1 
ieltton.   gig.  29.  \  / 

S3ei  if)r  tnerben  äftittelmeri*     \.  / 
bian  unb  5ßarallelfreife  längen* 
treu  abgebilbet.    Se|tere  finb  stg.28. 
aber  racfjt  mefjr  fonjentrifcfje 

Greife,  ©in  jeber  bon  if)nen  toirb  mit  einem  9fabiu§  be= 
fcljrieben,  ber  au3  bem  jeweilig  ju  if)m  ge^örenben  S3e= 
rüf>rung£!egel  abzuleiten  ift. 

Saut  gig.  28  feien  bie  ^SaralleHreife  BB  mit  ber  geo* 
graj>f)if  d)en  93reite  99 ,  B^  mit  9%  geogra^if  cEjer  breite  ju  fon* 
ftruieren.  Qu  BB  gebort  ein  93eruf)rung3fegel  mit  ber  ©£i|e  P, 
gu  B1B1  ein  foldjer  mit  Px  unb  fo  fort.  Qu  jebem  parallel 
ift  alfo  ber  -9iabtit§r=  BP,  r1=  B^  ufft).  ju  beregnen. 

SBenn  BB  ber  mittelfte  parallel  ber  Äarte  ift,  unb  ~  ber 
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SJtofptb,  fo  fejjt  man  mit  r  —  auf  bem  SDlittelpunft  be§  9Id)fen* 

ft)ftem§  ber  ^onftruition  ein,  trögt  biefe  ©trede  auf  bem 
Sftittelmeribian  nad)  oben  bis  P  auf  unb  fdpgt  ben  $rei^ 
bogen  um  P  afö  SJJittefyunft.  S)er  Sßtmft     liegt  auf  bem 

3J?itteImertbian  um  arcus  (9%  —  99)  •  ^  entfernt.  §ier  fe|t 

man  mit  bem  gitfel  ein  unb  trägt  bie  ©trede  r-,  •  ^  nadj 

oben  auf  bem  SJJittelmeribian  ab,  tooburd)  ber  Sßunft  Px  er* 
langt  fairb,  ber  nunmehr  afö  EJttttetpunft  be£  SEreföbogenS 
bient,  ber  ben  parallel  barftellt.  SDaSfelbe  gefd)iet)t  mit 
jebem  Weiteren  *ßarallelfrei3.  2Iuf  jebem  berfelben  werben 
ferner  bie  jeweilig  §ugef)örigen  toaljren  3JJeribianabftänbe 
aufgetragen  unb  -$ft>ar  red)t§  unb  linfö  üom  SJlittelmeribian 
al§>  SMlinie  aus  unb  biefe  fünfte  burd)  Kurvenlineale  Der* 
bunben.  Samit  ift  bie  f  onftruftion  bollenbet. 

SDte  *ßrojeftion  bietet  keinerlei  befonbere  Vorteile.  ®te 
Coast  and  Geodetic  Survey  ber  ^Bereinigten  Staaten  oon 
•Jiorbamerüa  benutzt  fie  für  tfyre  (Seelarten,  ba  fie  für  feljr 
furje  Entfernungen  beibfeitig  be§  SJUttelmeribianS  praltif  d) 
längentreu  unb  toinfeltreu  ift.  #u  bem  Qtveäe  finb  grofee  %a* 
bellen  ber  SßaraMfteiSrabten  beregnet  unb  ^ubltgiert  korben. 

Sborbinatentafeln  in:  1.  Projection  tables  for  the  use  of  the 
United  States  Navy,  SBafötngton  1869. 

2.  Gannett,  Geographie  tables  and  formulas,  2ßaff)ington  1904. 

3.  Woodward,  Smithsonian  Geographica!  Tables,  SBaföütgton 
1894. 

®arte  üon  Sübamerifa  in  polt)lonifd)er  ^rojeftion  in  $eucfer, 
miaZ  für  £anbei£fc$)ulen. 

5.  ®ie  fogenannte  @anfon  =  glam[teebfd)e  unecfyt* 

gt)linbrifd)e  $roje!tion.  §tg.  30. 
l)at  mit  ber  quabratifd)en  ^lattfarte  ben  gerablinigen  Littel* 
meribian  unb  bie  ifjn  fenfredjt  fd)neibenben  gerablinigen 
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sßarallelfreife  gemeinfam.  $um  Unterfd)ieb  bon  tfjr  finb  le^ 
tere  jebod)  längentreu  bargeftellt,  wa§>  burd)  Auftragen  je* 
heilig  bet  fachten  äfteribianabftänbe  auf  jebem  einzelnen 
parallel  xt&ß  unb  linfö  fcom  SJftttelmeribian  au£  gefd)ief)t. 
®ie  fo  erlangten  fünfte  toerben  bann  toieberum  mit  §üfe 
öon  ^urüenlinealen  üerbunben.  ®te  ^ßrojeftion  ift  flädjen* 
treu,  ttrie  fid)  nad)  berfelben  9JJetf)obe,  rote  bei  ber  Honnef djen 
$ro}eftion,  ®.  77,  bereifen  lägt.  ©ie  lann  aud)  al§  jtoetter 
©renjfall  berfelben  aufgefaßt  werben.  2)iefer  ©ntoutf 
ttrixb  t)äuftg  für  bie  ©arftellung  üon  Slfrifo  unb  ©übamerifa 
üertoenbet,  ba  er  fid)  feljr  leicEjt  unb  fcfytell  fonftruieren  läßt. 

6.  ©ternfarten.  giß.  31. 
Unter  beut  Tanten  ©ternfarten  figurieren  nod)  fcerfdjie* 
benerlei  ßntoürfe,  bie  für  bie  *ßraji£  gang  tt>ertlo3  finb. 
@&  finb  ©rabne^e,  bie  bie  gange  ©rbe  in  gorm  üon  Sternen 
barftellen  unb  bie  mittabftanbStreu  t>on  einem  ©rb^ol  au3 
!on(truiert  finb.  ©o  t)aben  ©.  Säger,  81.  Leiermann,  £.  S3erg* 
t)avß,  f.  gig.  31,  unb  21.  ©teinfjaufer  je  einen  folgen  @nt* 
ttmrf  geliefert. 

9ßeuerbing3  t)at  ber  21merifaner  Kamill  jtoei  ©ntoürfe  auf* 
geftellt  (allerbingS  ntdjt  in  gorm  eine3  fcollfiänbigen 
©terne£).  S5eibe  ©ntoürfe  ttritfen  auf  ben  erften  ©inbrud 
üerblüffenb.  @3  fjanbelt  fid)  jebocE)  babei  nur-um  eine  $om£o* 
fitton  belannter  5ßrojeftionen.  ©o  finb  bei  bem  einen  Gmt* 
ttmrf  bie  ©pijjen  jebe£  SWeribianjtneied^  in  JSegelproieftion, 
ba3  TOttelftüd  in  (£affini*@olbner§  ^rojeftion  entworfen, 
biefe  brei  Sftei^e  finb  bann  gufammengefettf.  ©ielje  Scottish 
Geographical  Magazine  1908. 

7.  Sie  ©lobulatprojeftion.  gifl.  32. 
3(13  ein  gntoutf,  ber  gur  ^erftellung  ganj  flott  aus- 
gufütjxenber  ©fijjen  fet)r  brauchbar  ift,  empfiehlt  fid)  bie  fo- 
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Seile  teilen;  bie  $axallelfreife  finb  ebenfalls  Ätetöbögen,  bie 
ben  gerablinigen  SJättelmeribian  unb  ben  9fanbfrei£  in  gleiche 
Seile  teilen. 

9Jfan  geicfynet  alfo  einen  ÄteiS  mit  bem  ©(tynittpunft  be3 
üblichen  Slc^fenfoftetnS  aß  äföttefyunft.  S)er  ÄreiS  ift  ber 
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84  2lu§  ben  Dorcrro.  ©ntrofirfen  grctplj.  abgeleitete  ^rojefttonen. 

JRanbmeribian  ber  ©rb^albfugel.  9(uf  ben  beiben  aufeincmber 
[enterten  £rei3burcf)meffern  trägt  man  bann  bie  2I6[tänbe 
ber  ^arallelfreife  unb  ber  SDtertbiane  gleidjgrofj  auf.  ©ollen 
alfo  10 gelber  entworfen  derben,  fo  toerben  9J?ittelmeribian 
nnb  Äquator  in  \t  18  gleite  Seile  unb  ber  einfcpegenbe 
®rei§  öon  ben  $o!en  aus  in  36  gleite  Seile  geteilt.  ®ie 
£ ouftruftion  ber  äfteribiane  unb  ^aralleHreife  afö  f  reife  ift 
#  nun  einfad)  geometrifd) 


burd)  jufüf)ren,  ba  für  einen 
jeben  bon  if)nen  3  5ßun!* 
te  befannt  finb,  für  bie 
erfteren  je  2  Sßole-unb  ein 
$quatorfc£)nitt,  für  bie  le^* 
teren  je  2  Sßunfte  auf  bem 
^anbfreife  unb  1  $unft 
auf  bem  SJJittelmertbian. 
SSerbinbet  man  \t  Drei  ju* 
fatnmengetjörige  fünfte 
burdj  gerabe  Sinien,  fo 
ftelten  biefe  ©eraben  bie 


#ig.  32.  ©eignen  bar.  ®te  in  bereu 

<palbierung3{mnften  er* 
richteten  ©enfedjjten  fdjneiben  fidj  im  STOttetyunft  b.eS  £reife£, 
ju  bem  bie  3  fünfte  jeweilig  gehören,  bie  £rei£bögen  laffen 
ftd)  alfo  au§äie^en. 

$ür  Arbeiten,  bie  auf  Sßert  Slnf^rud)  ergeben,  ift  biefer 
(Sntourf  felbftberftänblid)  ntdjt  geeignet,  ba  er  toeber  fläzen* 
treu  nod)  ttrinfeltreu  ift. 
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pnfte3  Kapitel. 

Einige  ^roiettionen,  bie  fttfj  lebtglid)  auf  matf)e= 
tnatifdjem  SBecje  ableiten  laffen. 

Sinket  ben  bi£f)et  aufgegärten  ptojeftionen  gibt  e3  nod) 
anbete,  bie  fidf)  nid)t  tnetjr  afö  Ableitungen  ber  botl)etgef)enben 
erflärett  laffen,  aud)  in  feinet  SBeife  mit  ben  bereite  be* 
Rubelten  bertoanbt  finb.  SSon  bet  t)ierf)et  gef)ötenben 
großen  Slnja^l  finb  nut  biet  übetfjaupt  ettoafynen^toett. 

&§>  finb  bie£: 

1.  S)ie  Ijomaloarapljifdje  ^tojeftion  nad)  SMlfteibe  unb 
»abinet.   (§ig.  33  unb  52.) 

2.  3)ie  Sreiäprojeftion  nad)  bau  bet  ©Tinten,  (gig.  34,) 

3.  Sie  toinfeltreuen  fotote  bie  flädjentteuen  (gig.  35) 
latogfoibe  nad)  (Sdett. 

4.  ©ie  fogenannte  preitfjifdje  ^oltjebet^tojeftion,  fottrie 
bie  italienifdje  projezione  naturale. 

1.  Sie  ^omatogta|)^ifd)e  ^tojeftion  nad)  WlolU 
tteibe  unb  Sabine t  t)at  einige  $(f)nlid)!eit  mit  bet  bon 
©anfon— glamfteeb.  2(ud)fie  befittf  getablinige  ^atallelfteife, 
bie  butd)  ben  fenftedjt  batauffteljenben  getablinigen  SRittel* 
metibian  gefd)nitten  toetben.  (gig.  33.) 

Sa£  ^albfugelbilb  ift  bei  xt)i  in  einem  Steife  untetgebtadjt. 
Sie  getablinigen  $atallelen  finb  innerhalb  beSfelben  fo  bet* 
fdjoben,  ba^  ba§  bon  ifjnen  eingefdjloffene  Slteal  flädjengleid) 
ift  bem  bet  enttytedjenben  falben  fugeljone1).  Sutd)  Et* 
toeitetung  bet  parallelen  übet  ben  einfd)lie§enben  ®tei3  t)in* 
au§  um  je    itjtet  Sänge  nact)  Often  unb  \  be^gleicfjen  nad) 

*)  Sie  23erecf)nung  ber  SIBftänbe  ift  üöerauS  geitraubenb.  Tabellen  auf  ®rtmb 
bon  Sf.  ^.ourbin  in  „8oppxi%  =  SÖIubau,  ®artenentttmrf§lel)re",  foroie  in 
„©retfdjel,  £el)rbucr)  ber  ^artenprojeftton  1873". 

Sie  Ableitung  fiefje  bei  attolltoeibe  in  b.  Äacfi,  SJtonatliäje  (Sorrefponbens 
1805,  12. 
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Cmtige  ^rojefttonen,  bie  fiel)  lebtgücf)  auf 


SSeften  entfielt  eine  (Hüpfe,  bie  jur  3)arftellung  ber  gangen 
(£rbe  bient  unb  bie  al§>  Meine  Wdjfe  ben  einfachen  Äteföburdj* 
meffer,  afö  grof$e  Steife  ben  boppelten  tetöburcijmeffer  ber 
§albfogelbarftellung  auftoeift.  @ie  ift  in  gleitet  SBeife 
fladjentreu.  35urc£)  Einteilung  jebe£  $arallefö  in  180  gleite 
Steile  derben  im  ÄreBbtlb,  in  360  gleite  Seile  derben  im 
©tttpfenbilb  bie  Sur^dimtt^unfte  ber  Sfteribiane  erlangt, 
bie  mit  Jpilfe  bon  Äurbenlinealen  $u  üerbinben  finb. 


$ig.  33.     1  :  400  000  000. 


®iefe  Projektion  ift  fet)r  ttridjtig,  ba  fie  infolge  if)rex  gerab- 
linigen  Paralleffreife  ben  birelten  SSergleid)  öott  funkten  auf 
gleicher  SSreitenlage  geftattet  unb  ba  fie  sugleidj  flädjentreu 
ift.  2Sie  |ebe  anbere  Sßrojeftion  ift  and)  fie  tran§üerfal  antnenb* 
bar,  fietje  £af.  7,  gig.  52. 

2.  S)ic  ^reigprojeftion  nad)  batt  ber  ©rinten. 
(gig.  34.)  §ier  ift  ba£  $8ilb  ber  gefamteu  ©rbe  in  einem 
Greife  untergebracht,  beffen  3Jüttetyunft  im  Äquator  'ge- 
legen ift.  äfteribiane  unb  parallelen  finb  ®rei3bögen. 

3m  Berlage  SuftuS  $ertt)e£,  ©otfja  ift  eine  berartige 
Umriftfarte  ber  ^eftlänber  erf dfjienen. 


mat§ematt|<f)em  2£ege  ableiten  {äffen.  87 

9lfö  ÄreiSprojeftionen  fann  man  anjserbem  notf)  bie 
flädjentreuen  ajimutalen  unb  bie  mittabftanbStrenen  asimn* 
taten  fottrie  bie  jttrifdjen  tfynen  bermittelnben  (gntnmrfe  be* 


gtg.  34.     1  :  400  000  000. 


äeirf)nen,  ba  fte  ebenfalls  bie  2lbbübnng  be3  (Srb&ilbeS  in 
einem  teiSring  geftatten.  9htr  tft  bei  ifjnen  ber  3fanbfrei3 
in  SBirHtdjfett  ber  Slntipobenpunft  be3  $roieftion§mittel* 
fünftes,  ttctfjrenb  ber  9?anbftei§  fyer  ein  9#eribian*,  atfo  ein 
größter  ®ngelfrei§  ift. 
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©tnige  ^rojefttonen,  bie  ftcf)  lebtgltd)  auf 


95egei(i)ttet  man  al$  ®rei§£roje!ttonen  bie  ©ntoürfe, 
bie  9J?eribiane  imb  ^arallelfceife  afö  Greife  abbilben,  fo 
mürben  aufter  üan  bex  ©rtnten3  nur  bie  Sambertfd)e 
JfreiSprojeftum  @.  106,  gig.  39,  fotoie  bie  ftereogra^ifdje 
gufantmenäufaffen  fein,  gerner  gehörte  Ijiergu  nocf)  bie 
©lobularproieftion.  Sediere  beiben  geftatten  aber,  toxt  be* 
fannt,  bie  ©arfteüimg  ber  gefamten  ©rboberflädje  innerhalb 
eine§  $reife§  rttdjt. 

%\t  Ableitung  ber  tei§£rojeftiün  ftef)e  bei  bau  ber  ©rinten 
in  $etermamt§  Mitteilungen  1905. 

3.  ®te  toinleltreuen  fotnie  bie  fläc£)entreuen  5ßo* 
larogfoibe  nad)  ©dert  fei)en  auf  ben  erften  Sftd  ftüe  ©nt* 
ftmrfe  in  3JJoItoeibe=35abinet§  ober  ttüe  ©anfon^lamfteeb^ 
$roje!tion  au§,  bei  benen  man  bie  ^olargebiete  fteggelaffen 
fyxt,  benn  bie  ^arallelfteife  ftnb  gerabünig  tüte  bei  jenen. 
®ie  ©rb^ole  ftnb  aber  ntdjt  afö  fünfte,  fonbern  afö  parallel* 
freife  öon  falber  Squatorlange  bargeftellt.  ®ie  SBinfefoer* 
^errungen  fittb  fütr>ot}I  bei  ber  ©dertf(f)en  <Slli^fert=  toie  aucf) 
bei  ber  @inu3linien£roieftüm  für  bie  S)arftellung  ber  gangen 
©rbe  ntdjt  ungünftig.  3)a§  Sötlb  afö  gangeä  ttrirft  jebod)  un= 
öollftänbig.  ®te  Ableitung  unb  Tabellen  ber  ©nttoürfe  fief)e: 
©dert,  Sfteite  ©ntoürfe  für  ©rb!arten.  ^etermann§  SKittetl. 
1906,  52,  f.  97  ff.  gig.  35  gibt  bie  ©dertfd)e  ©iraiSIinten* 
^Srojeftton.  SBagner  &  ®ebe§  in  Seidig  Ijaben  eine  ber* 
artige  33elt!arte  publiziert. 

4.  ®ie  ^oltyeberprojeftion1)  !ann  man  \\ä)  entftanben 
benfen  burd)  ^rojeftion  aller  fünfte  eine£  ©rabtrapeje^ 
burd)  ©enfrecfjte  auf  eine  ©bette,  bie  bie  4  ©den  be3  %xape%£$ 
fd)neibet.  S3ei  ber  ©arftellung  eine§  großen  ©ebiete3  in  fielen 
blättern  tnitteß  ber  ^oltjeberprojeftion  toürbe  alfo  eine  ge* 
toatbte  glädje  entfielen,  bie  ein  Seil  eines  2Sielflä(f)ner§ 

x)  (Stetje  bie  Weitung  in  ©aenfcfd&el,  ®a§  (Srbfpijärmb  unb  feine  TOilbung, 
Seipäiö  1903. 


mcttfjematifdjeut  Söege  ableiten  laffen. 
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märe,  beffen  gacetten  bann  ben  Datenblättern  enU 
fprädjen.  Sljeoretifd)  fönnte  man  bemnacf)  eine  größere 
$njai)l  SBIätter  in  biefer  ©ntftmrf§art  nicfjt  in  ber  (Sbene 
jnfammenfej3en.  gn  ber  $ra£i3  ift  jebodf)  bie  grage,  ob  man 
j.  35.  bie  Datenblätter  1: 100000  einer  prenßifdjen  5ßrot)in§ 
jufammenßeben  lann,  lebigliä)  eine  grage  ber  3ßapierqnali* 
tat.  ®ie  ®ef)nnngen  nnb  @d)rnm£fnngen  be3  *ßa£ier§  beim 
®mcf  fceränbern  bie  SBtottf  ortnate  nm  nnbergleidjlitf)  biet 
meljr,  aß  baß  bemgegenüber  ber  betrag  ber  (Srbrunbnng 


#ig.  35.     1  :  400  000  000. 


für  ein  foldjeS  ©ebiet  nodj  eine  9foüe  fielen  lärmte.  3ebe3 
SBIatt  ift  aljb  bie  ^roieftion  eines  ©rabfelbeS  für  ficf),  eine 
„©rababteihmggfarte".  @ie  ttrirb  3.  SB.  bei  ben  SBlättent 
ber  Darte  be£  ©entfdjen  9toc£)e3  1: 100  000  ujto.,  ferner  bei 
benen  ber  ©pejialfarte  ber  öfterreid)ifc£)*nngarif  dfjen  3Jfonarä)ie 
1:75  000  angetoenbet. 

®ie  Darte  be3  2)eutfd)en  3toc()e3  1: 100  000  ift  in  ©rab* 
felbern  bon  15'  £öf)e  nnb  30'  (ber  Sänge)  in  ber  breite  ent- 
worfen. 3n  norbfübüdjer  Stiftung  finb  bemnad)  bie  Sölätter 
nngleidijgrofs. 
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Überfielt  ber  ^rojefttonen. 


Sie  projezione  naturale  be§  SO^ilttar^öeogra^ifc^en  gn* 
ftitut  in  glorenj  ift  ber  ^oujeberprojeffion  natjebertoanbt. 
SRitteltneribian  unb  SJJittefyarallel  jebe3  S3Iatte§  derben  ba* 
bei  längentreu  burd)  aufeinanber  fenfredjte  gerabe  Sinien 
bargeftellt.  Sie  ortfjobromifdjen  ©ntfernungen  ber  übrigen 
9cet#unfte  öon  biefen  Sldjfen  roerben  bann  ebenfalls  längen* 
treu  aufgetragen. 

@edjfte§  Kapitel. 
1.  ftfeerfidjt  ber  ^roieltionen. 

$n  nac£)folgenber  Säbelte  finb  bie  tjter  befjanbelten  ^Sro* 
jeftionen  tabellarifd)  äufammengefteltt.  Sie  gufammen- 
geljörigfeit  ber  einzelnen  ®ru£pen  ergibt  fid)  forpo^I  beim 
©enfredjtlefen  afö  aucb  beim  Sefen  in  ber  horizontalen. 

2.  üSaKjil  ber  ^rojeltion  ftei  $arftettung  eme§ 
(SeMeteS1). 

Söeim  geidjnen  einer  tote  finb  gerotffe  %efyex  unber* 
ntetblidj.  ©ine  {rcaftifdj  abfolute  ©enauig!eit  ift  ljödjftettö  für 
einzelne  ^ßnnfte  erreichbar.  Igm  allgemeinen  betuegt  fiel)  bie 
©enauigleit  beliebiger  5ßwt!te  in  ben  harten  gtuifdjen  +  0,2 
nnb  +0,5  mm.  Sßei  3Sanb!arten  ift  biefer  betrag  infolge 
ber  ®i(fe  ber  ©tridje  nod)  größer,  ba,  um  9faum  für  einjelne 
Dbjefte  jn  gewinnen,  anbere  ettoa3  berfd)oben  derben  müffen. 
«§ier  tarn  man  ba§  getjlermajimunt  beliebiger  fünfte  auf 
ettua  +  5  mm  anfe|en. 

SSenn  fo  grofee  geiler  unbermeiblid)  finb,  fo  Ijat  e£  natura 
gemäft  leinen  Qtveä,  fdjttrierig  f)eräufteXIenbe  ^rojeftionen  an* 
juiuenben,  bereu  Vorteile  in  biefen  geilem  untergeben,  eine 
letzter  ber^nftellenbe  ©ntourfSart  fcerridjtet  bann  biefelben 
Sienfte.  Saju  fommt  femer,  baft  bie  berfdjiebenen  $ro* 


l)  Literatur  fie^e  <3. 23 :  Xtffot  =  tfammer,  ^öpprifc  =  ölubau. 


Überfielt  ber  ^rojefttonett. 
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jeftionen  jid}  immer  ctfjnlidjer  rcerben,  Je  Heiner  ba3  ©ebiet 
unb  ber  Sftaftftab  finb. 

®ie  einfache  ^rojeftion  ift  alfo  bie  befte,  fobalb  if)re 
■  größten  Sängenüerzerrungen,  mit  benen  anberer  in  Stetradjt 
fommenber  ©ntroürfe  bergliäjen,  innerhalb  ber  obengenannten 
get)lerbeträge  bleiben. 

33ejeid)net  man  bie  §älfte  ber,  längften  ©trecfe  be3  bar* 

guftellenben  ©ebtete§  mit  A,  ben  Äartenmajsftab  mit  ^  unb 

mit  F  ba§  jeweilige  @efe|  ber  *ßro|eftion,  nad)  bem  biefe 
©trecfe  üom  Sartenmittefyunft  au£  aufgetragen  mirb,  nm 
glädjen treue,  äßinf  eltreue,  9J?ittabftanb3treue  ufm.  er* 
reichen,  fo  ift  eine  flädjentrene  *ßro}e!tion  praitiftf)  gleid) 
einer  rainfeltreuen,  gleiä)  einer  mittabftanb^trenen  nnb  gteicf) 
bem  entfpredjenben  SSogenftM  anf  bem  ©tobu3  fobalb 

—  F  ^  Heiner  afö  obengenannte  ge^lergröfte  ift. 

Um  bie3  an  einem  Söeif^tel  gn  erläutern,  fei  bie  gorberung 
aufgeteilt,  ein  ©rabfetb  gtüifdjen  50°  unb  51°  breite  foüe 
im  Sftaftftabe  1:100  000  bargeftellt  derben.  ®er  SIbftattbA 
ber  beiben  füblid)en  ©cfen  bom  Sartenmittetyunft  ift  auf  bem 
©Iobu§  im  gleiten  SQtaftftabe  =  699,373  mm  (arcus). 
$n  ber  mittabftanb^treuen  azimutalen  ^rojeftion  ift 

F  =  699,373  mm, 
in  ber  minleltreuen  azimutalen  $roje!tion  ift 

F  =  699,379  mm, 
in  ber  flädjentreuen  azimutalen  ^ßrojeftion  ift 

F  =  699,367  mm, 
in  ber  gnomifcfjen  azimutalen  ^rojeftion  ift 
F  =  699,400  mm 

unb  fo  raeiter. 

®a§  Ijeiftt,  bie  Differenzen  finb  fo  gering,  ba£  fie  in  ber 
$raji§  !eine  fRotle  fielen,  ©etbft  bie  einfache  ^roieftion 


2£al£)I  ber  ^rojeftion  Bei  £>axfteHmtg  eine3  @ebtete3. 
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ift  äuqtetcf)  flädjentreu,  ttrinleltreu  unb  mittabftanb^treu  ufto. 
SBeun  e$  fitf)  nur  um  eine  einfädle  ©fijje  ljanbelte,  fo  toärc 
fogar  bie  redjtedtge  ^Iattfartenfonftru!tion  nod)  ju  üertoenben, 
in  ber  F  =  658,846  mm  rairb. 

ge  größer  ber  SJfajsftab  unb  ba§  barguftellenbe  ©ebiet 
finb,  befto  met)r  ift  e3  nötig,  bie  $ro}e!tionen  forgfältig  gegen* 
einanber  abjuraägen,  bgtt>.  bem  Qtveä  ber  Äarte  entfprecfyenb 
nad)  ifyren  ©igenfdjaften  ju  unterfudjen. 

gm  allgemeinen  fielen  bie  nun!eltreuen  ^rojeftionen  auf 
geograpl)ifd)en  harten  leine  große  3folle,  mit  2Iu£nal)me  ber 
SJJerfatorfarte  für  ©eelarten.  ©benfo  femmt  bie  zentrale 
azimutale  *ßroje!tion  nur  bann  jur  2Intoenbung,  toenn  e3 
gilt,  alte  £)rtf)obromen  gerablinig  abjubilben.  ©ollen  bie 
ortljobromifdjen  (Entfernungen  bon  einem  äRtttefymnfte  au3 
gemeffen  Serben,  fo  fommt  bie  mittabftanb^treue  azimutale 
fotoie  ©tab*28erner§  $roje!tion  in  SSetradjt. 

%ixx  fcrielblättrige  i^artentoetfe  über  größere  ©ebiete  in 
SJJaßftäben  größer  afö  ytoWö"  $  entoeber  2Ilber£;  fläcfyentreue 
£egel£roje!tion  ober  bie  ^oltjeberproieftion  ju  tocSjlen,  toenn 
mcJ)t  au£  geobätifdjen  ©tünben  eine  tüinleltreuc  ^ßrojeftion 
ober  bie  ©affini^olbnerföje  borgejogen  ttrirb.  ©  ift  babei 
fcorf)er  forgfältig  $u  unterfucfjen,  freierer  ^orijont*  ober 
Äugelgroß!rei3,  afö  berüfyrenber  gemäljlt,  bie  geringften  33er* 
^errungen  ergibt. 

gm  allgemeinen  muß  man  banadj  trauten,  bie  Sßerjer* 
rungen  einer  ^rojeltion  auf  ©ebiete  ju  fd)ieben,  bie  für  bie 
S)arftellung  weniger  ttridjtig  finb,  ober  man  muß  fie  möglidjft 
gleichmäßig  auf  ber  ^arte  Verteilen.  3)ie3  gefdjieljt  burd)  ge* 
fdjtcfte  SBatjl  be3  längentreu  abgebilbeten  SRittetparalleB  ober 
*meribian3.  ©inb  gtoei  iängentreue  ^arallellreife  in  ber 
SDarftellung,  fo  werben  biefe  am  beften  fo  angeorbnet,  baß 
fie  bie  SRitte  ättrifdjen  Äartenmitte  unb  3?anb  einnehmen, 
©in  linientreu  abgebilbeter  Äugelgroßfreiä  foll  alfo  bem* 
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enifpredjenb  bie  größte  Sänge  eine§  ©ebiete§  halbieren, 
ebenfo  tüte  bei  ben  azimutalen  ©ntftmrfen  ber  ^ßxojeftiott^ 
mittelpunft  im  allgemeinen  in  bie  SStattmitte  gelegt  toitb. 
3(m  ttridjtigften  finb  für  geograpt)ifcf)e  Satten  bie  fläd)en= 
treuen  ©nttoürfe,  für  ©figgen  unb  bgl.  toerben  aber  aud) 
^Srojeffionen  fcertoenbbar  fein,  bie  jtdj  fdjnett  f)erftellen  laffen, 
alfo  g.  33.  bie  recfytecfige  ^lattfarte.  gm  folgenben  finb  für 
eine  3?eif)e  t>on  gälten  bie  in  33etrad)t  fommenben  $roje^ 
tionen  aufgegärt,  toobei  bie  fläcfyentreuen  als  bie  beften 
aber  fcfyftrieriger  t)er§uftetlenben  Snttnürfe  borangefteltt  finb. 
SBabei  ift  angenommen,  baß  ber  größte  öorfcmmenbe  Saiten* 
maßftab  t)öd)ften3  1:  500  000  ift. 

I.  Sänber  öom  Umfang  europäifcfyer  Stein*  unb  ©roß* 
ftaaten:  a)  23ei  ungefähr  keilförmigem  Umriß:  2Uber§'  ober 
Samberg  flädjentreue  Segelproieftion,  Sambertö  fläcfyentreue 
ajimutale  ^rojeftion;  Sonnet  ^rojeftion  ift  fdfjnell  burcf)* 
füfjrbar.  gür  ©fijjen  ift  brauchbar  bie  recfytecfige  $latt* 
f  arte  unb  bie  einfache  Segelpro  je!tion. 

b)  33ei  £äng£erftrecfung  in  ber  9ftc£)tung  einer  Drtf)o* 
brome:  Samberg  fläcijentreue  3t)tinberproj[eItton, 
flädjentreue  3 ^> ünb e x-p r oje Ition  mit  2  längentreuen  *ßa* 
rallelen,  Samberg  fiädjentreue  Segelprojefiion ,  fämilicf) 
eventuell  tran£t>erfal  anjutoenben.  gür  Sfi^en  biefelben 
wie  oben,  jutoeüen  ift  aucf)  @anfon*$Iamfteeb3  ^roieftton 
brauchbar. 

II.  (Suropa:  Samberg  ober  2Xlber§y  flädjentreue 
Segelprojeftion,  Samberg  ftäcfjentreue  ajimutale  ^rojef* 
tion;  in  Seinen  SWaßftäben  93onne§  ^Srojef tiou,  für  ©fijjen 
bie  einfache  Segelprojeftion. 

III.  1.  Slfrifa  unb  2.  ©übamertfa:  SambertS  fläzen* 
treue  ajtmutale  ^rojeftion,  für  ©figjen  @anfon*§lam* 
fteeb£  ^ßroieftion. 
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IV.  2tf ien :  SambextS  flädjentxeue  azimutale  *ßxo* 
jeftton,  für  ©fiföen  S3onne3  ^xojeftion1). 

V.  SKoxbamexifa:  £ambext3  obex  9Hbex3;  flädjen* 
treue  ^egelpxojeftion,  ßambextö  flädfjentreue  azimutale 
Sßxoieftion,  für  ©fi^en  bie  einfache  Siegefyroieftion. 

VI.  2ütftxalien:  Samberg  flädjentreue  azimutale,  £am* 
beitS  unb  9IIbexä'  flädjentxeue  ^egelpxojeftton,  für 
©fi^jen  bie  einfache  ^egetpxojeftion. 

VII.  ^olaxgebiete:  SambertS  flacfyentxeue  ajimu* 
tale  Sßxojeftton,  für  ©figjen  genügt  audj  bie  mittaöftanbg* 
treue  agimutale  ^xojeftion. 

VIII.  1.  33eibe  Stmexila;  2.  2ftlantifd)ex  Djean  ober 
3.  ©uxo,pa*2lfxi!a  in  je  einem  Söilb :  Samberg  flädjen* 
treue  gtjlinbexpxojeltton  ober  flädjentxeue  gtjlinbex* 
pxojeftion  mit  2  längentreuen  §orijontfeeifen  (beibe  txan3* 
üerfal),  £ambext§  flädjentxeue  ajitnutale  *ßxojeftion2). 

IX.  1.  3nbifd)er,  2.  Stiller  Dgean;  3.  @xbt)albfugein: 
£ambext§  flädjentreue  azimutale  ^xojeftion  Staf.  3 
gig.  46;  2af.  6  gig.50,  2Rotttoeibc-JBaWnctS  $xoieftion,  für 
©fijjen  ift  bei  Sßlanigloben  bie  leitete  fottrie  bie  ©lobular* 
projeftion  geeignet. 

X.  3)arftellungen  ber  ganzen  ©rbe  in  einem  jufammen* 
tjangenben  SSÜbe:  1.  §ammex3  fläcfjentreue  ^lanif^äre 
f$tg.  25  unb  51;  2.  2Mtoeibe*33abinetö  ^xoieftion  gig.  33; 
3.  ©tab=38exnex3  $roie!tion3).  ®ie  erfte  babon  ergibt  für 
bie  ftridjtigften  geftlanb£gebiete  übrigen^  nodj  günftigere  33ex* 
jerximg^bebingungen,  toenn  ber  *ßxoieftion3mittefyunft  nid)t 
im  Äquator,  fonbern  in  nöxblidjexen  breiten  angenommen 
ttrixb.  2af.  6  gig.  51. 


J)  <Sief)e  Elften  auf  £afel  4,        47  unb  48. 
2)  Safel  3  3rig.  46,  £af.  9  giß.  55  unb  56. 
s)  6iefje  $ig.  27. 
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Sei  SSertoenbung  azimutaler  *ßroje!tionen  ift  e$  burdjauä 
rtic£)t  nötig,  baft  ber  $roie!tion§mittel£un!t  mit  bem  harten* 
mittetyunft  gufammenfällt,  ober  baft  ber  3tonb  bie  $rei£form 
auftoetft,  beibe  gälte  Ijaben  burd)au§  nicE)tö  mit  ben  azimutalen 
©nttüürfen  an  ficf)  etoa3  ju  tun.  2)a§felbe  gilt  für  bie  Qt)* 
linberprojeltionen,  bei  benen  e£  ftrieberum  burcf)au3  nicf)t 
nötig  tft,  bajs  bie  Äartenmittellinie  mit  bem  längentreu  ab* 
gebilbeten  ShtgelgroftfreiS  pfammenfällt  ober  bafe  ber  harten* 
ranb  ein  8?ed)ted  bilbet. 

3.  (^ronotogifdje  duttotäimtg  ber  ^toieWtonen. 

2lt)e§ac,!Jft. b',  Coup  d'oeil  historiquesurla  protection  des 
cartes  de  Geographie.  Bulletin  d.  1.  Societe  de  Geographie  1863. 

^orbenffiölb,  81.©.:  1.  %ex\phx$  1897;  2.  gacfimile* 
Wm  1889. 

£>.  SBagner,  &et)ihuä)  ber  ©eograp^ie. 

2lu3  bem  Altertum  ttnrb  m§>  bereite  bon  einer  ganjen 
Steide  bon  harten  berichtet,  bie  jebocf)  bem  Stnfcfjein  nad) 
meift  fein  @rabne|  aufliefen.  2)ie  £el)re  bon  ber  Slbbilbung 
ber  ©rbe  Ijängt  auf  ba3  innigfte  mit  ben  ^enntniffen  über 
if)re  ©röfte  unb  ©eftalt  jufammen.  ®ie  ©inteitung  ber  Äugel 
burd)  ^arallelfreife  in  SHimajonen  fotoie  bie  mit  §ilfe  be3 
^$oIarftem£  erlangte  Orientierung  nadj  ber  9?orbricf)tung  er* 
gaben  ^oorbinatenlinien,  bereu  getdjmmg  in  einer  ©bene 
naheliegend  genug  mar. 

®ie  erften  „^rojeftionen"  finb  auf  tedjt  primitiben  $or* 
ftellungen  aufgebaut,  ©o  ftfjtug  ©ifaardj  unb  nadj  tfym 
©trabo  (15—24  n.  ©l)r.)  ein  9fe|  nadj  8lrt  ber  red)tedigen 
tßlattlarte  bar,  inbem  er  ben  $ßaralleßrei3  unb  ben  SJferibian 
bon  9W)obo3  afö  recfytttunflige  Stoorbinatenadjfen  bertnenbete 
unb  alle  anberen  fünfte  ber  belannten  ©rbe  mit  §ilfe  ifjrer 
©ntfernungen  bon  biefen  Siefen  eintrug,  ©r  tvax  ftdj  babei 
ber  2Mnget  feiner  ®arftel£ung§metf)obe  boltfommen  betonet, 
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f)ielt  fie  jeboti)  in  9Inbetrad)t  ber  bamaligen  mangelhaften 
geogra^ifd)en  ^enntniffe  für  belangtem. 

gn  ber  ©eographie  be§  (£Iaubiu3  $tolemäu£  in 
Sllejanbria  (etoa  um  150  n.  ftnrb  bie  obige  Sbnftruffion 
gur  tariflichen  xedjtecfigen  Pattlarte,  unb  jtoar  ftrirb  fie  t)ter 
afö  bon  9JJarinu3  bon  %t)tu§>  herrührenb  ertoähnt.  ©r  ftf)lug 
fie  für  eine  ©arftettung  ber  belannten  ©rbe  auf  26  S3Iatt  bor. 
ferner  gab  er  jtnei  neue  Entwürfe  an.  3)er  eine  ift  in  ber 
^onftrultion  mit  ber  einfachen  £egetproie!tion  ibentifdj,  nur 
tüä^Ite  er  aß  SRabiuS  be3  äRittefyaralleß  eine  toillffirliche 
©rbge  (180  ^ugelgrabe).  ®er  jtoeite  ift  au3  biefem  ©ntourf 
abgeleitet  nach  SIrt  ber  unedf)tfonifcE)en  fog.  33onnef(f)en  *ßro* 
jeftion.  2ltö  längentreu  aufjutragenbe  ^ßaralletfreife  toerben 
allerbing^  babei  nur  fünf  getoäf)It,  nämlich  ber  bon  9?f)obo§ 
(aß  TOttel^aranel),  fotoie  bie  bon  2^ule,  SJteroe,  ©t)ene  unb 
ber  Äquator.  ®ie  entf^rechenben  fünfte  auf  ben  ^axatkh 
Ireifen  ftmrben  bann  untereinanber  §u  SReribianen  berbunben. 
Sßie  untoefentlich  bie  SJMngel  biefer  primitiben  £onftru!tion 
gegenüber  ben  mangelhaften  geogra^hifdjen  ^enntniffen 
toaren,  jeigt  am  beften  ber  belannte  unb  fo  folgenfdjtnere 
Irrtum  be3  *ßtolemäu3,  nach  bem  ba3  SRittelmeer  bon  Söeft 
nach  Oft  um  20  Sängengrabe  ju  lang  angenommen  ftmrbe. 

91ud)|)erf).ieftibifcl)e  ©ntttmrf  e  finb  f  cf)on  im  SHtertum  an* 
geftenbet  toorben,  aHerbing£  nur  für  §immeß!arten.  ©o  ftürb 
bie  ftereogra£f)ifd)e  5ßroje!tion  bei  $toiemäu§  aß  fog.  ^ßlani* 
f^ärmm  bereite  mit  ertoähnt.  $hr  Urfarung  gef)t  auf  §i£* 
£ard)  (165—125  b.  (£f)r.)  jurücf.  S)ie  ^ßrojeftion^ebene  ftmrbe 
babei  nicfjt  aß  im  ©egenpol  berührenb,  fonbem  aß  im  %uator 
bie  ©rbe  burd)bringenb  angenommen.  ®ie  ^rojeftion3ftraf)len 
nach  ben  einzelnen  fünften  ber  jenfeitigen  §alb!ugel  ergeben 
bie  Sage  ber  entf.precf)enben  fünfte  in  ber  Sforte  nacf)  ben  ®e* 
fetten  ber  ftereograpf)ifchen  ^Srojeftion,  nur  ift  ber  9JJaf$ftab  ber 
Äarte  blof$  halb  fo  grojs  toie  bei  Sage  ber  (Sbene  im  ©egenpol. 

©roll,  ^attenfmtbe  I.  7 
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®ie  Börner  fjaben  allem  91nfdjein  nad)  nur  bie  Äenntniffe 
ber  ©riechen  erhalten,  gn  ben  ©türmen  ber  SSöKerWanberung 
im  fd)oIafttf(f)en  geitalter  würben  alle  biefe  ©rrungenfcfjaften 
ber  Sitten  bergeffen.  ®ie  juweilen  bon  SDtöndjen  aufgeführten 
f  arten  finb  burd)Weg  gerrbilber  oljne  tüif f enf d)af tlidjen  SSert 
nnb  otjne  ©rabnek  ®ie  unenblid)  biel  befferen  älteften  ®ee* 
farten  enthalten  ebenfalls  lein  ©tabnefc.  @rft  1474  entwarf 
STcfcanelli  feine  Charta  maritima  aß  5ßlatt!arte.  S)ie  ©in= 
jeidjnung  einef  ©rabne^ef  mar  aber  nod)  lange  geit  f)inburd) 
anf  (Seefarten  eine  Slufnahme. 

©rft  in  ber  SRenaiffance  famen  burd)  ba£  wiebererwadjenbe 
^ntereffe  an  ben  ßiteratutbenfmälern  ber  ©riedjen  unb 
mer  aud)  bie  Arbeiten  be§  $tolemäu§  wieber  §u  (Sfyxen. 
gn  immer  wieberholten  üfteuaufgaben  berfudjte  man,  mit 
§ilfe  bon  Sßrojeftionen  harten  ju  entwerfen  unb  mit  bem 
Stejt  in  ©inHang  ju  bringen.  3u9fei^  erweiterten  bie  (5nt* 
bedungffahrten  ben  geogra^ifdjen  ^porijont  unb  fangen 
bie  ÄoStnograptjen  neue  ©rabnetje  beim  ßeidjnen  jugrunbe 
ju  legen.  $n  ben  neuen  SBeltfarten  wirb  nunmehr  ber 
Äquator  bie  §au£torientierungflinie.  2ßäf)renb  für  bie  See* 
faxten  bie  ^lattfarten^rojeftion  eingeführt  würbe,  mußten 
für  ©rb!arten  neue  ©ntwürfe  benutzt  werben.  Überhaupt 
ift  bie  gange  ^Jeriobe  bon  1500  bif  etwa  1800  ungemein 
frud&tbringenb  für  bie  ßntwidlung  ber  ^rojeftionen  geWefen. 
(Seitbem  finb  nur  feljr  wenig  neue  unb  brauchbare  $ro* 
jeftionen  ba§ugefommen. 

2)er  33enebiftiner  =  9Jfbnd)  ®ominu§  9?icolauf  (audi 
$wti§  genannt)  auf  bem  flofter  $Reid)enbad)  bei  9fegenfburg 
entwarf  eine  $roje!tion  nad)  9Irt  ber  ©anfon^lamfteebfd)en 
mit  gerablinigen  ^arallelfreifen,  bon  benen  jebocE)  nur  bie 
beiben  gtanbparallelen  längentreu  geteilt  unb  burd)  gerab* 
linige  SWeribiane  berbunben  würben.  @ie  würbe  nod)  bon 
£rteliuf  1570,  ja  fogar  nod)  bon  <pomann  in  feinen  fft* 
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lauten  int  Anfang  be3  18,  Sö^rtfunbettö  fcertoenbet.  —  gn 
ber  Himer  ^tolemäu^21u£gabe  Don  1482  wirb  bie  gleite 
ptolemäifdje  Kegetyrojeftion  bettoenbet.  ®er  SDWttetpunfl;  ber 
lonsentrifc^en  ^arallelfreife  liegt  batauf  180°  bom  Äquator 
entfernt.  —  gn  ber  Neuauflage  be£  SßtolernättS  bon  1507 
bon  9Jfarcu§  2Senebentanu3  unb  goljanneS  ©otta  ttmrbe 
eine  Kegefyrojeftion  angeiuenbet,  bei  ber  bie  @}n|e  int  ©rb* 
pol  liegt  unb  ber  Kegelmantel  ben tquator  fdjneibet.  (fjtg.  36.) 
®ie  SJferibiane  finb  babei  gerab*  A 
linig,  bie  ^aratlel&eife  gleidjab* 
ftänbig.  (Sine  in  biefer  ^rofeftion 
entworfene  SBelttarte,  bie  aucE)  bie 
©ebiete  fübltdj  be3  Äquator  bi§ 
30°  fübl.  »reite  umfaßt,  finbet  ficf) 
in  ber  §toeiten  2lu£gabe  be£felben 
SSerfeS  bon  1508  bon  3of)anne§ 
9? ut) f (f).  ®iefer  tnenbete  aucf)  fdjon  ^g.  36. 

bie  ftereogra^ifcfje  ^ßrojeftion  an. 

©ine  2Mnberung  ber  jtoeiten  £tolemäifcf)en  Kegetprojef*  . 
tion  natjm  23ernarbu§  @fylbanu§  in  ber  benejianifcfyen 
$ßtolemäu&=9Iu§gabe  bon  1511  bor.  ©r  toollte  bie  SKorbljalb* 
fugel  bollftanbig,  bie  füblicf)  be3  $quator3  gelegenen  ©ebiete 
bi3  30°  breite  barftellen.  %tx  SJUttetyunft  ber  fongentrifdjen 
unb  gleicfjabftänbigen  *ßarallelfreife  ift  babei  in  100°  Slbftanb 
bom  Äquator  angenommen,  gerner  teilte  er  bie  parallel* 
freife  foftrie  ben  Äquator  längentreu  ein  unb  berbanb  bie  er* 
langten  fünfte  burcf)  bie  3fteribiane,  bie  alfo  Würben  tourben. 
©§  ift  bie§  ntdjtö  tneiter  atö  bie  fpäter  fogenannte  SSonnefdje 
^rojeftion  mit  etwa  44°  nörbl.  SSreite  afö  SJttttefyarallel.  ©3 
ergibt  ficf)  babei  ein  ^er^förmige^  SBüb  für  bie  gange  ©rbe 
fotooljl  bei  ber  Honnef cf)en  5ßroje!tion  afö  aucE)  bei  bereu 
©rengfall,  ber  herdförmigen  fogenannten  ©tab^SBernerfdjen 
^rojeftion. 

7* 
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£e|tere  tvai  1502  bon  bem  Sßtenex  ^rofeffor  ber  äRatlje* 
maii!  gotjanneS  ©tab  borgefd)lagen  toorben,  1514  mürbe 
jje  bon  bexrt  Nürnberger  goljanneS  SBerner  in  feinem  „Straftat 
über  4  *ßroje!tionen"  bon  neuem  aufgenommen.  @r  fdjlug 
3  SKobtfilationett  bor,  bie  fämtlid)  herdförmige  Silber  ergeben. 

gm  gleiten  ga^re  gab  goljanneS  ©cfyöner  feine  be- 
rühmten ©loben  herauf  bod)  Ratten  biefe  in  93?artin  33e* 
l)aimS  ©lobuS  1492  bereits  einen  Vorgänger.  ®iefer  bfirfte, 
wenn  man bon bem  beS  trateS  abfielt,  ber  öltefte  überhaupt  fein. 

3)er  beutfdje  ©eogra^f)  ^ßeter  93iertett%  befannter  unter 
bem  Namen  *ßetruS  SIpianuS  toenbete  1524  eine  ähnliche 
herdförmige  ^rojeftion  tote  bor  ü)m  ©tylbanuS  an  mit  gerab* 
linigem  üfHttelmeribian  unb  mit  fongentrifdjen  gleicljabftän* 
bigen  ^arallelfreiSbögen,  bie  längentreu  finb.  2)aS  Zentrum 
ber  Greife  ift  babei  in  125°2lbftanb  bom  Äquator  angenom* 
men.  ®ie  ^rojeftion  ttmrbe  alfo  toieberum  burdjauS  ber 
33onnefd)en  mit  ettva  32°  nörbl.  SSreite  aß  SUiittelparallel 
entfpredjert.  S)ie  ©ebiete  füblid)  beS  Äquators  finb  bis  30° 
breite  mit  barin  aufgenommen. 

Sei  all  biefen  ©ntoürfen  Ijcmbelt  eS  fid)  alfo  lebiglid) 
um  TOobififationen  ber  gtoei  ptoletnäifdjen  tegetyrojeftionen 
ober  tüte  man  aud)  fagen  formte,  ber  einfachen  ^egelprojeftion 
unb  ber  fog.  SBotmefdjen.  Stufterbem  ift  bon  t£)m  cmdj 
bie  ftereogra^ifdje  ^ßolar^rojeftion  1512  angetoenbet  Horben. 

StyianuS  benutze  aber  aud)  einen  neuen  ßrbfarten? 
entourf  (gig.  37),  ber  bis  inS  18.  gal)rf)unbert  bielfad)  lieber- 
fe^rte.  SJKttelmeribian  unb  Äquator  finb  gerabe  Sinien.  ®ie 
gleidjabftänbigen  unb  gerablinigen  ^ßarallelfreife  fdjneiben  ben 
längentreuen  9Jättelmeribian  aß  ©enfredjte.  ©er  Äquator 
ift  in  36  Seile  ju  10°  geteilt.  ®ie  SJferibiane  toerben  burd) 
biefe  Seilpunfte  unb  bie  $ole  als  treisbögen  bon  90°  9tobiuS 
ätoifdjen  ben  parallelen  70°  nörbl.  »reite  unb  70°  fübl.  »reite 
gesogen.  ®ie  fefjlenben  SSerbinbungSftüde  ber  Sfteribiane  mit 
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ben  $o!en  tmtrben  au£  freier  §anb  interpoliert,  gnnerfjalb 
60°  öftlicf)  unb  60°  tüeftß^  be3  äföttelmeribtanS  ttmrbett  bie 
^arallel'f  reife  gteidjabftänbig  geteilt  unb  bie  Sßeribiane  tyiet 
nidjt  afö  Greife,  fonbern  afö  toben  eingetragen.  ®a£  ©an^e 
ergibt  für  bie  (Srbe  einen  elKpfenf  orangen  Umrifs  unb  ift  ber 
t)omaIogra^ifcf)en  ^rojeflion  äJjrtlid). 

®iefer  ©ntourf  finbet  jtdj  (pätex  bei  93orbone,  Drieling 
unb  fielen  anbeten  ebenfo  unb  aud)  mobifi^iert  lieber,  ©r 


$tg.  37.     1  :  500  000  000. 


geftattet  unter  Beibehaltung  ber  fonftigen  SBebingungen  and) 
bie  S)arftellung  ber  (Srbe  innerhalb  gtneier  Greife,  ftetje  ba3 
£albfugelbilb  in  gig.  37.  gfefien  biefem  eßipfenförmigen  SKelt- 
bilbe  ging  ein  fef)r  ctynltdjeg  f)er,  beffen  9tteribiane  jebod) 
Äurben  finb.  ®er  Äquator  ift  babei  um  Ys  geffirjt.  ©iefer 
(Sntourf  finbet  ftdj  aud)  bei  ©rt)näu3  1532  unb  bieten 
anberen. 

^einrid)  &m|,  genannt  ©lareanu§  (1488—1563),  mo* 
bifijierte  bie  2tyianifd)e  ^rojeftion  (alfo  gig.  37),  inbem  er 
bie  t tetSfigur  ber  (£rbI)aIMugeI,  ben  gerablinigen  SRittelmert* 
bian  unb  Äquator- fottrie  bie  tote  bort  afö-Ere^Bögen^u^ie^n- 
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ben  Stteribiane  beibehielt,  \eboü)  ben  ffir.eigumf  ang  in  gleidje 
Seile  teilte  unb  burd)  biefe  fünfte  bie  ^aratlelfreife  afö  gerabe 
Sinien  30g.  (gig.  38.) 

^■1  ©iefeibe  ^roieftion  ttmrbe  tum  @.  85.  Sttcofofi  1660  mobi* 
fixiert,  inbem  er  fotooljl  ben  mittleren  9Keribian  afö  aud)  ben 

®rei£umfang  in  ietoeilig 
gleite  Seile  teilte  unb 
bnrd)  bie  entfprecijenben 
fünfte  bie  ^arallelfreife 
afö  Kreisbögen  30g. 
entftanb  bamit  bie  fpäter 
füg.  ©lobularprojef* 
tioni).  (fififl.  32). 

DrontiuS  ginäu3 
toenbete  1531  eine  eigen* 
tümlidje  ®ar[tellung  ber 
©rbe  in  §faei  ipälften  an, 
bie  lüie  eine  fcöllig  neue 
*ßrojeftion3art  mirft.  §n 
23irfiid)feit  ift  e3  mä)tö  atö  @tab*2Berner§  (Sntourf  jeweilig 
Dom  Sßol  bi3  jum  Äquator  aufgeführt  oi)ne  bie  @{ri|e  be§ 
$erjen§.  Sftorb*  unb  @übt)albfugel  finb  auf  biefe  SBeife  ent* 
toorfen,  beibe  -Kei^bilber  berühren  einanber  int  9JätteImeribian 
am  Äquator. 

2>iefelbe  2)arfteiiung  Ee^rt  bei  ©erwarb  9#ercator  (1538) 
tüieber,  ber  überhaupt  befonberen  äßert  auf  bie  ©rabnetje 
legte.  ©r  bertoenbete  bereite  1569  bie  mittabftanb§treue2) 
azimutale  ^olarprojeftion,  bie  trielfadj  bem  ^ranjofen  ©.  $0* 
ftcl  gugef  ^rieben  ttrirb,  ber  fie  aber  erft  1581  jeicfynete. 
ferner  benujjte  er  eine  ^rojeftion  mit  nadj  bem  ©djema 

x)  ©ie  rourbe  1794  bon  bem  befannten  englifdjen  ®artogra:pI)en  Staren 

^rrorofmitl)  hrieber  angeroenbet  unb  würbe  lange  Seit  als  beffen  ©lobular« 
projeftion  Begeid^net. 

2)  Übrigens  ftnbet  fie  fid^  jrfjon  1524  bei  ®iobannt  SSejpucci  einmal. 
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@tab£  entworfenen  gleidjabftcmbigen  $ßarallelfeeifeu,  fcon 
betten  gtoei  langentreu  burctj  gerablinige  ÜDIertbiane  gefcfynitten 
toerben,  mit  jtoei  längentreuen  parallelen,  fotüie  bie  fog. 
Sonne  fdje  ^rojeütion  auf  einer  38elt!arte  1578.  21uf  feiner 
Sarte  öon  ©uro^a  1554  ift  ein  91u3f(f)nitt  au£  ©tab§  $Qei$* 
proje!tion  al§  9lei3  gugrunbe  gelegt. 

(Sogar  bie  ©anfon*gIamfteebfd)e  ^rojeltion  toirb  in 
feinem  21tla3  üon  1606  (allerbingf  nacf)  feinem  Stöbe) 
bereite  bor  ©anfon  einmal  angetoenbet1).  §ier  tnirb  für 
9torb*  unb  ©üb^merifa  in  einem  Söilb  nod)  2tyrian§  ©nt* 
ttmrf  (gig.  37)  bertoenbet.  SSor  allem  aber  begrünbete  er 
feinen  3?uf  mit  feiner  1559  veröffentlichten  SBeltfarte 
„Nova  et  aucta  orbis  terrae  descriptio  ad  usum  navi- 
gantium  emendate  accommodata,"  bie  in  ber  öon  it)m  er* 
funbenen  unb  aud)  nad)  it)m  benannten  toinfeltreuen  Qt)* 
linber^rojeftion  entworfen  ift.  ©ie  ift  gugleicf)  bie  erfte  ©ee= 
iarte  mit  aufgewogenem  ©rabneij.  6&  ift  unentfdjieben,  ob 
SJfercator  auf  grapfyfdjem  (alfo  nur  annäfjembe  SBerte  er* 
gebenben)  ober  auf  matf)ematifd)em  SBege  ju  biefem  Gmt* 
nmrfe  gelangte,  sba  er  fi<f)  nur  gan§  allgemein  barüber 
äußerte,  fo  muftte  bie  ^ßrojeftion  nacfjerfunben  toerben.  Sftad) 
bem  (Snglctnber  2ßrigt)t,  ber  fie  1599  juerft  felbficmbig  auf* 
führte,  ftmrbe  fie  be£f)alb  nod)  lange  geit  aud)  aß  3ßrigf)t3 
^rojeüion  bejeidjnet2).  ©3  bauerte  jebod)  nod)  gafyrfjunberte, 
ef)e  bie  l)errfd)enbe  ^lattfarte  t)on  ber  SJJercatorprojeüion 
auf  ben  ©eeihrten  berbrangt  ftmrbe. 

®a3  17.  gafjrtjunbert  brachte  aujser  ber  fdjon  ermähnten 
©lobularprojeftion  be§  SKicolof i  1660  nod)  bie  unechte  Qtylin* 
betprojeftion  ber  ©anfonf  fotoie  bie  zentrale  ajimutale  $ro= 
iettion  für  ©temlarten.  ©rienberger  foftrie  ©•  5ßarbie£  tuen* 
beten  leitete  1675  an,  ebenfo  u.  a.®eli3le  im  18.  gafjrljunbert. 

x)  8mmerf)in  I)at  ©anfon  fie  aang  allgemein  für  &Me\U  unb  £änber!arien 
cmgetoenbet.  glamfteeb  bemühte  fie  nur  für  $\mmeM arten  (1726). 
2)  £.23.  Bei  fallet?  1728;  ferner  in  Naval  Science  1872. 
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®ie  ftereograpljifd)e  ^olarprojeftion  mürbe  1512  üon 
Siuijfcf),  bie  für  9Wtrnberg;3  .^origont  1514  t)on  ä&erner  au3* 
geführt.  ßtt§>  erfter  fjat  tt?ot)l  ©emrna  grifiu§  1540  ftereogra* 
pfyfdje  Squatorprojeftionen  au3gefül)rt.  2)er  nieberlänbifdje 
Äartograpf)  beSSit  publizierte  um  1661  grof$e  Sßlanigloben 
in  äquatorialer  ftereograpl)ifc£)en  ^rojeüion,  in  ®eutfd)lanb  tat  1 
bte§  |>omann  feib  1734  auf  Wlaitfya»  §afe£  Anregung.  Um  I 
1752  füfjtte  er  ptaniglobenfarten  für  ben  iporigont  öon  9Wixn*  I 
berg  au3.  1760  gefctjaf)  ba§felbe  burdj  ben  Ingenieur  83ouI*  1 
langer  für  45°  nörbl.  SSreite,  fpäter  burd)  bem  Kapuziner  I 
©f)ri)fologue  be  @t)  für  Sßartö  aß  SJJittelpunft.  gn  $eutfc£)*  9 
lanb  ttmrben  bie  ftereograpf)ifc£)en  §origontalpro}eftionen  I 
befonber£  burd)  ffiäftner,  £afe  unb  %obxa$  9ftat)er  ttjeo* 
retifd)  toeiter  au^gebilbet.  S)ie  f5°l0e  ^ar/  bafs  f*e  e^ne  8eüÄ  I 
lang  für  Sänberfarten  bireö  bominierten.  2IB  ©ntourf  für 
^lanigloben  l)at  fid£>  ber  ftereograpljifdje  ©ntttmrf  bi§  in 
unfere  STage  gehalten  unb  tmrb  ba  erft  je|t  oon  ber  flädjen* 
treuen  azimutalen  ^rojeftion  berbrängt.  gm  18.  ga^unbert  I 
famen  —  befonber£  in  ^ranlreid)  —  Äegelentoörfe  jur  2ln* 
toenbung.  ® eli^Ie  enttnarf  Karten  auf  einem  Kegelmantel,  1 
ber  in  gtoei  ^ßarallelf reifen  bie  ©rbe  burdjfdjnitt,  biefe  alfo 
längentreu  abbilbete.  8t.  Sonne  benutze  bie  nad)  tfjm  be^ 
nannte  uned)tfonifd)e  ^rojeftion  befonber£  für  £änberlarten. 
W>  felbftänbige  ^rojeöion  toirb  trielfadj  bie  tran3berfale  platt* 
fartenprojeltion  angefefyen,  bie  1745  tum  Kefar  ^rangoiS  | 
©äff int  be  Stljurt)1)  (bem  britten  Sfftronomen  feiner  %a*  | 
milie)  in  ber  1750—1815  publizierten  Garte  geometrique  de 
la  France  1: 86  400  ancfetnenbet  mürbe,  toöfyex  aud)  ber  fran* 
jöftfdje  -Kante  bafür  ftammt  „projection  du  depöt  de  la  guerre".  I 
©päter  ftmrbe  fie  t>on  (Solbner  bem  topograpljifcijen  21tla3 
bon  39at)ern  fotoie  ben  9J?epfd)blättem  bon  SBürttemberg 


a)  ©ie  riüjrt  j[ebocf)  öon  feinem  Vßaitz  8acque§  (£.  $ec. 
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unb  anbeten  af)nlic£)en  SBerien  jugrunbe  gelegt,  tvöfyex  bie 
Benennung  (£af  jim*@olbner§  ^rojeftion. 

33on  größter  SSebeutung  finb  jebod)  für  bie  mobeme 
ffartogra^ie  bie  Untersuchungen  h-  ßctmb'ertS  getoorben, 
bie  er  in  ben  „beitragen  junt  ©ebraudje  ber  fflattymatil" 
1772  publizierte.  Qtvax  fjatte  bereite  1758  ber  ©nglänber 

SRurbod)  ba£  Problem  fläd£)entreuer  unb  ft)in!eltreuer 
fegetprojeftionen  geftreift.  Samöext  faßte,  jebocf)  jum  erften 
3Me  bie  flääjentreuen  ©nttuürfe  jufammen  unb  entroidfelte 
bie  flääjentreuen  azimutalen  Äegel*  unb  Stylinberprojef* 
tionen,  festere  fogar  fdjon  in  trcmSberfaler  2lntoenbung  für 
2Ifien.  ferner  [teilte  er  in  einer  Weiteren  9?eif)e  bie  ttunfel* 
treuen  azimutalen,  Äegel*  unb  gtylinberentttmrfe  fotote  bie 
tüin!eltreue  Ärei^rojeftion  auf  (gig.  39).  $on  biefen 
7  *ßroie!tiou3arten  ftammen  lebtgltdj  bie  lüinleürcue  agi^ 
mutale  unb  bie  tuinfeltreue  gt)linber£roieftion  nidjt  bon  ifjm 
felbft.  Sagrange  be^anbelte  1797  bie  ttnnfeltreuen  (Srttoürfe 
mattjematifd)  t)on  allgemeinerem  ©tanbpunfte,  belegen  toirb 
bie  hrinfeltreue  Ärei3£roje!tion  bielfad}  mit  feinem  tarnen 
gefennzeidjnet.  ©benfo  unterfudjte  ©auß  1825  bie  ttrinfeltreu* 
en  SJegelenttoürfe,  bie  be£f)atb  bielfadj)  feinen  tarnen  tragen. 

•  ®a£  grunbfäpcf)  9?euc  bom  praftif  djen  @tanb£mn!te  au§ 
ift  alle3  bereite  bei  Sambert  beljanbelt  unb  mit  Figuren  iHu* 
ftriert.  Sßie  fo  oft,  ift  audj  f)ier  biel  Qeii  berftridjen,  ef)e  feine 
Anregungen  befolgt  ttmrben.  S)ie  flädjentreuen  azimutalen 
©ntoürfe  finb  lebiglid)  1786  bon  &  ©.  93obe  unb  1814  bon 
(£.  ©.  5Reid)arb  für  Paniglobenfarten  bertoenbet  korben, 
©rft  feit  einigen  Sauren  gelangen  fie  lieber  in  Aufnahme. 
!Kur  bie  jüinleltreue  Segelprojeftion  f)at  bereite  feit  1862 
auf  ruffifdjen  harten  ©ingang  gefunben. 

Sätjnltdj  erging  e3  bem  ®eutfcf)en  äftoltoeibe1)  mit  feiner 


x)  @r  lieferte  üBrigen§  1806  ben  erften  S3etoei§  für  bie  glädjentreue  ber 
S5onnefcf)en  ^rojeftiort. 
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1805  otpte  tarnen  publizierten  pdjentreuen  (Srbprojeftion, 
bte  erft  1860  buxä)  ben  §ran§ofen  SBabtnet  unter  bem 
Tanten  t)ontalogra^ifcE)e  ^rojeftion  ber  SSetgeffent)eit  ent* 
xiffen  werben  muffte. 


Sig.  39.     1  :  400  000  000. 


ffiaSfette  @<f)idEfai  tjatte  bte  bon  «Ibers  1805  erfunbene 
flädjentreue  ^egetprojeftion  mit  gtoei  längentreuen  parallelen. 
Sie  ttmrbe  jtoar  t)on  Sfeidfjarb  mefjrfadj  angetoenbet,  fo  1809 
für  eine  ®arte  ber  bereinigten  (Staaten,  1817  für  eine  $arte 
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bon  Europa.  Sri  ben  unter  bem  Sftotto  „billig  unb  fc£)Ied£)t" 
arbeitenben  folgenben  Seienden  ttmrbe  biefe  ^rofeftion  \t* 
bod)  fallen  gelaffen  unb  bergeffen.  ©rft  burd)  §artlS  Unter- 
[ud^ungen  1886  f)at  fie  lieber  bie  tfyr  gebüfyrenbe  21nerfennung 
unb  Slntoenbung  gefunben. 

SemerfenStoert  ift  audj  ber  bon  g.  ©.  bon  Sektor  Bereits 
1808  gemalte  Sorfdjlag,  ©ebiete,  beren  ScmgSadrfe  in  ber 
9iid)tung  einer  fdEjräg  jum  Äquator  berlaufenben  Drtf)obrome 
verläuft,  auf  einem  fdjräg  tangierenben  gtilinber  abjubilben. 
®iefelben  ©ebanlengange  derben  feit  jirfa  20$af)ren  öon 
Jammer  berfodjten,  allerbingS  bis  \t%t  of)ne  merffidjeSrfolge. 

SSon  toeitgef)enbfter  Söebeutung  ttmrbe  fd)liepc£)  bie  Unter* 
fudjimg  ber  ttrinfeltreuen  Äegefyrojeftion  burdij  ß.  ©auf3 
18251).  Sief  er  (Stttttmrf  ttmrbe  juerft  für  bie  Karte  beS  ruffi- 
fdjen  SReidjeS  angett>enbet,  bie  öon  ber  geogra^ifdfjen  ©efell* 
fdjaft  in  ©t.  Petersburg  1862  herausgegeben  mürbe.  @ie  ift 
fojufagen  bie  offizielle  ruffifdje  ^rojeftion  geworben. 

Sie  bon  Sie  II  1852  angegebene  mobifijierte  ©lobular 
projeltton  ttmrbe  bis  in  bie  legten  ^afyxe  nehm  ber  ftereo- 
grapljtfdjen  ^roieftion  für  (Srbl)alb!ugeln  bertt>enbet.  Sie 
S^epnien  tnerben  i)ier  ganj  ttrie  bei  ber  ©lobularproieftion 
als  Kreisbögen  gebogen,  jebod)  burd)  bie  Sftittetyunfte  jlüi* 
fdjen  ben  einmal  nad)  ber  ©lobular  unb  bann  nad)  bem 
^ringip  ber  ftereogra^if d)en  ^rojeftion  aufgetragenen  Seil* 
fünften.  SBenn  ntdjt  ein  fo  bebeutenber  Kartograpf)  ttrie 
SebeS  biefen  ©ntttmrf  1883  ber  Sffentlidjfeit  nochmals 
präfentiert  t)ätte,  fo  mürbe  er  audj  fidjer  nid)t  fo  oft  ange* 
toenbet  toorben  fein. 

$f)nlt(f)  berf)ält  eS  fid)  mit  ber  bon  23reufing  angegebenen 
azimutalen  ^rojeftion,  bie  äfjnlid)  ttrie  9M1S  Gmtttmrf  ein 

*)  Allgemeine  Aupfung  ber  Aufgabe, .  bie  Seile  einer  gegebenen  $tätf»e 
auf  einer  anbereu  gegebenen  fjlädje  fo  ab^ubilben,  bafc  bie  Abbübung  in  ben 
fleinften  Seilen  ctfjnlidj  toirb,  in  ©tfjumadjer,  Aftronomtfdje  Ab^anblungen 
1823—1825,  1—3. 
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geometrifcf)e3  Littel  barfteHt  unb  jtoar  jtüifdjen  ber  flädjen* 
treuen  unb  ber  toinleltreiten  azimutalen  $rojeftion.  Slud)  fie 
fanb  einige  3Me  in  ber  5ßra£i§  Slntoenbung. 

1858  fonftruierte  ©obfrat)  jtoei  harten  in  zentraler  aji* 
ntutaler  ^rojeftion,  bie  burcf)  ba§  @ngüfcf)e  Hydrographie 
Office  reprobujiert  ttmrben.  ®er  gleite  ©ntourf  ttmrbe  1886 
für  bie  6  Great  Gircle  Charts  des  U.  S.  A.  Hydrographie  Office 
übernommen  unb  gtoar  in  SBeiterfüfyrung  ber  $bee  be§  21b* 
mirafö  (£.  9?.  Shtorr,  ber  1869  bagu  eine  ©fi^e  entworfen 
tjatte1).  filieret  gab  1879  bie  6  franjöfifcfien  harten  !)erau3. 

®ie  ^reufcifdje  ^}5olt)eberprojeJtton  ttmrbe  1840  für 
bie  farte  bon  Greußen  1:100  000  getoaf)lt.  ®ie  iftr  fef)r 
äf)ttlid^e  italienifdje  „Projezione  naturale"  bürfte  bagegen  erft 
au3  ber  gleiten  Hälfte  be£  19.  3af)tf)unbert3  ftammen.  ®a§ 
©tjftem  ber  ©rababteilung^Iatten  hingegen  ift  fefjr  biel  älter. 
@o  ift  ha$  einzige  erhalten  gebliebene  SBIatt  ber  ©cE)i(f^arbt= 
fdjen  Sarte  bon  SBürttemberg  1619—1635  bereite  bon  Üffteri* 
bianen  unb  parallelen  begrenzt,  alfo  ai§>  ©rababteilung^farte 
angelegt. 

©ine  2Me1)nung  an  ba£  ©t)ftem  ber  ©rababteihmg^arten 
bebeutet  bie  bermittelnbe  $rofe!tion  für  bie  1891  bon  ^ßenef 
angeregte  internationale  J?arte  ber  ©rbe  1 : 1 000  000,  über 
bereu  $u3füf)rung§{)rinäi{)ien  1910  eine  ©inigung  erjielt 
tourbe.  ®ie  9tanb£aralleien  ber  einzelnen  SSIätter  toerben 
^o!t)fonif(ä)  erlangt.  ®ie  SReribiane  toerben  gerabe  Sinien. 

.®tc  £oIt)!onifc£)e  ^rojeftion  be§  U.  S.  A.  Coast 
&  Geodetic  Survey  bürfte  ntdjt  lange  naäj  beut  93eginn  ber 
Arbeiten  biefeS  gnftitutS  getoäJjlt  toorben  fein,  toenn  fie  ni<f)t 
bereite  in  §eriffon3  Carte  de  l'Amerique  septentrionale  et 
meridionale  um  1800  gur  Sftttoenbung  lernt.  3ßenigften3  foüen 


x)  gür  Scmberfarten  ift  bie  genitale  ^roieftion  Bereite  biel  früher  bertoenbet 
toorben.  ©o  publizierte  9£  eiefjar  bt  1803  einen  gcm&en  2ula§  in  berattigen  ®nt* 
toürfen.  9?adj  b.  gaef)  toirften  tiefe  harten  fogar  plafttfcfjer  als  ber  ©IoBuSU 
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auf  btefer  ®arte  bie  $aralleffreife  mit  gleiten?  Labien  au3 
berfd)iebenen  £egetyoten  gegogen  fein,  ©er  poltjfcnifdjen 
fet)r  ctfjnlid)  ift  bie  orthogonale  £olt)!onifd£)e  5ßrojeJtton 
be3  englifdjen  Ordnance  Survey,  bei  ber  bie  ^arafielfreife  ftne 
bort  gebogen  toerben,  tebod)  mdjt  metjr  längentreu  finb.  ®ie 
2tbfiänbe  ber  äfteribiane  Serben  bielmefjr  fo  gefacht,  bajs  bie 
^Saraüelfreife  ftetö  unter  regten  SBinfeln  gefcfytitten  toerben1). 

@e^r  toidjtig  ift  bie  1892  bort  Jammer  au§  ber  flädjen* 
treuen  azimutalen  ^roieftion  abgeleitete  flädjentreue 
^lanifp^äre.  (Sr  ging  babei  ebenfo  bor,  tote  bor  tf)m 
Slitoff,  ber  auS  ber  mittabftanbStreuen  azimutalen  einen 
neuen  ©ntourf  ableitete. 

San  ber  (Srinten  f)at  1905  bie  minfeltreue  Sfrefö* 
^rojeftion  Samberg  mobifijiert.  Db  bie  *ßo!arog!oibe  ©tfertS 
(1908)  einmal  in  ber  weiteren  $ra£i3  ©ingang  finben  toerben, 
muf$  ber  gutotft  überlaffen  bleiben.  Qu  i^rer  ©ntoicfelung 
ftmrbe  er  offenbar  burd)  bie  Setradjtung  be§  2(pianf(i)en 
3SeIt!artenentttmrf§  angeregt. 

2öle  fonftigen  neuen  Gmtoürfe  für  ©rblarten,  bie  im 
Saufe  be£  19.  $atjri)unbert£  borgefd)Iagen  ftmrben,  fjaben 
bisher  leine  Sintoenbung  gefunben,  fo  %.  83.  bie  ©terrtlarten, 
bie  (£pijt)!loibe  bon  Sluguft  u.  a.  Sie  lönnen  beS^alb  f)ier 
übergangen  toerben. 

SBie  biefe  furje  Überfielt  geigt,  ftammen  alfo  faft  alle 
brauchbaren  @rabne|e  aus  ber  Seit  bor  1806,  nur  §ammer§ 
unb  ©cfertS  ©ntoürfe  finb  neu. 

®ie  tfyeoretifdjen  Unterfudjungen  ber  Sängen*,  2Sin?eI= 
unb  glätJjenbergerrungen  bon  ^rojeftionen  burtf)  Siffot  unb 
Jammer  1878—1881,  fpäter  burtf)  SBIubau  u.  a.  ^aben  bie 
SBebingurtgen  einigermaßen  festgelegt,  unter  benen  bie  SluS* 
toatjl  ber  ©ntoürfe  §u  erfolgen  i)at.  3Iuf  gleiten  SSegen 


*)  (SnttoidKtma  fiet  Henry  James,  Description  of  the  protection  etc.,  Journ. 
E,.  Geograph.  Soc.  1860,  30,  106. 
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toanbelnb  t)at  93el)rmann  1910  im  Verlauf  feiner  Unter- 
fudjung  für  ®arftellungen  ber  gangen  (Srbe  bie  fläcfjentreue 
gtylinberprojeftion  mit  §toei  längentreuen  ^arallelfreifen  afö 
bie  mit  ben  geringften  Verzerrungen  gefolgert. 

©3  unterliegt  feinem  gtoeifel,  baß  burd)  biefe  fritif  d)en 
Unterfudjungen  toertoolle  förgebniffe  erlangt  tnorben  finb. 
9?ur  fdjeint  e3,  aß  ob  ba§  ©cf)tt)ergett)icf)t  babei  etoa§  allju- 
fefyr  auf  bie  Verzerrungen  allein  gelegt  nmrbe.  güt  ben 
£raftifd)en  fttveü  finb  bon  $all  ju  %aU  fo  berfdjiebenartige 
SInforberungen  an  bie  ^rojeftionen  ju  [teilen,  bafj  bie  Ver* 
gerrung§gefe|e  allein  noef)  feinen  Stntjalt  bafür  geben.  Unter 
Umftänben  müffen  ^ßrojeftionen  mit  günftigeren  Verzerrungen 
fogar  §ugun[ten  anbetet  jurüdgeftellt  toerben,  um  genriffe  Ve* 
bingungen  ber  Aufgabe  zu  erfüllen.  23?an  benfe  nur  an  bie 
gorberung  getabliniget  SJferibtane  obet  ^arallelfreife,  an  bie 
SSebot^ugung  eine§  enget  umgtenzten  ©ebiete§  in  ber  £>ar- 
ffellung  größerer  ©ebtete,  an  bie  unter  Umftänben  toünfd)en^ 
von\t  fdjnellere  2lu3füf)rbarfeit  eine3  @ntftmrfe3. 

Vom  materiellen  ©tanbpunfte  au§  betrautet,  lofjnt  e§ 
überhaupt  erft  bei  toertbollen  3ftel)rblattfarten,  mattje* 
niatifdje  Srtoägungen  über  bie  befte  ^rojeftion  anguftellen. 
©infamere  Arbeiten  würben  au£  gleiten  ©rünben  bielfacf) 
übetfyau^t  nicf)t  ausführbar  fein,  ftenn  man  nidjt  eine  ein* 
facf)e  ^rojeftion  tväfym  toürbe.  Slu^erbem  barf  bod)  nidjt  ber- 
iannt  werben,  baft  bie  ^rojeftion  nur  Mittel  jum  Qtveä  unb 
für  bie  9T(e^rjat)l  ber  Venu|er  einer  Äarte  bollfommen  gleid)- 
gültig  ift.  Qd)  fann  mir  j.  ÜB.  nidjt  benfen,  baß  bie  Vogelfd)e 
®arte  be§  3)eutfd)en  3?eicf)e§  1: 500  000  burd)  bie  gugrunbe- 
legung  ber  Sonne  fdjen  ^rojeftion  für  ba§  $ublifumirgenb  ftrie 
an  SSert  eingebüßt  f)at.  §öd)ften£  für  bie  VerlagSanftalt 
felbfi  ftmre  e.3  vorteilhafter  getoefen,  toenn  j.  95.  bie  SllberSfcbe 
Segefyrojeftiou  benutzt  toorben  märe. 
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Safer  2. 


3?tg.  43. 

SBinfeltreue  (ftereograpljifcfje)  azimutale  Siquatorprojeftiort. 
1  :  400  000  000. 


Safe!  8. 


gig.  45. 

aJUttabftcmöätrette  aaratutale  &quatorprojefticm. 
1:400000000. 


#tg.  46. 

gläcfjentreue  azimutale  Üiquatorproieftton. 
1  :400000000. 


oll,  ^attenfunbe  I. 
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2afel  5. 


Sftg.  49. 

$Iätf)etttreue  azimutale  ^quatorproieftion  (©rbfarte). 
1:350  000000. 


8* 
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Safer  7. 


Stfl.  52. 

£rcm§t>erfare  IjomalograpfjtfcJje  ^rojeftion. 
1:400  000000. 
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Safel  9. 
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Gegiftet. 


Slofürgungen:  Pr.  =  Projektion;  az.  =  azimutal. 


TOoff  109. 
SUBerS  57,  106. 
StyianuS  100, 101, 103,,  109. 
ftquatorprojeftion  27. 
»Äqtttoalenj  24. 
Wrrotofmitf)  102. 
9ritßUft  109. 
?(3imutal  29. 

«abinet  85,  106. 
»efjaim  100. 
Ermann  71,  lio. 
$euebentanu§  99. 
$ergfjau§  82. 
Söienetotfc  100. 
»übe  105. 

»mute  77,  97,  99,  100,  104. 

SBorbone  101. 
SB  outlanger  104. 
Söteufing  107. 

SaP  82. 
(Sajjini  72,  104. 
©otta  99. 

$d>e§  64,74,107. 

©eltSIe  49, 103. 
SWÜardj  96. 
SDcniS  98. 

<Scfert  85,  88,  109. 
(SrbraMuS  21. 

hinaus  102. 
^läcfientreue  24. 
ftläd&entreue  a&.  $r.  36,  39, 

42,  105. 
gflädjentreue  ®egel=$r.  49, 

53,  57,  105,  107. 
glädjentreue  $laniftfjäre 

76,  109. 
[ylädjentreue  $olarogfoibe 

85,  88,  109. 
#Iädjentreue  3i)linber*$r. 

67,  71,  73,  74,  105. 
ftlamfteeb  80,  103. 
$rifiu§,  ©emma  104. 

®aujj  55,  105,  107. 
$Iareanu§  101. 
«lobularer.  82,  102. 
öuomonifd&e  $r.  30. 
(tfobfrat)  108. 


©rabaotetlungSfarten  89, 
108. 

©rienberger  103. 
(Printen,  bau  ber  85,  86, 

109. 
®rönäu§  101. 

fallet)  103. 

Jammer  76,  109,  lio. 

£arrl  107. 

§eriffon  108. 

herdförmige  $r.  78,  100. 

filieret  108. 

%\ppax§  97. 

$omalogra$)ifcf)e  *ßr.  85, 
107. 

$omann  98,  104. 
Säger  82. 

5SegeI=$r.  mit  iängentreuen 

SWeribianen  48,  57,  97. 
®norr  108. 
konform  24. 
®oorbinaten  17. 
teiSprojeftion  85,  86,  109. 

Sagrange  105. 

Lambert  39,  49,  53,  55, 

67,  105. 
Sängentreue  23. 
Sorifc  101. 

9Warinu§  97. 
SRa&itoB  14. 
«meribiane  18. 
Sfteribianproieftion  27. 
SWercator  68,  102. 
9flittabftanb§treu  79. 
9ttittabftcmb§treue  aj.  $r. 

36,  42,  43,  103. 
2MItüeibe  85,  105. 
9tturbo<ij  105. 

Well  107. 
fticolofi  102. 
Sftuilmeribian  19. 

Orteliuä  98,  101. 
Orthogonale  polbfontftfje 

$r.  109. 
©rtfjograpljifdje  $r.  35, 42- 

^arallelfreife  18. 
$arbie§  103. 


berief  108. 
Leiermann  82. 
$Ianigloben  36. 
$lattfarte  fielje  Ouabra 

ttfd&e  «ßl. 
$oiftänbig  26. 
^olöeber^r.  85,  88,  108. 
^olrjfonifdje  $r,  79,  108. 
$oftel  103. 
$to!emäu3  97,  98. 

Quabratifdfje  $Iattfarte  65, 

73,  98,  104. 
Oueradjfig  27. 

SKe^tecfige  «ßlattfarte  71. 
mex^axb  105. 
mutyti)  99. 

<Sanfon  80,  103. 
(Starbt  108. 
©djöner  100. 
©olbner  72,  104. 
©tab  78,  100. 
©tetitfjaufer  82. 
©tereograpljifdje  $r.  33, 

41,  97,  100,  104. 
©ternfarten  82,  109. 
©trabo  96. 
©tjlOanu§  99. 

Sektor,  fr     b.  107. 
Siffot  24, 109. 
XoScanelli  98. 
XranSberfal  27. 

Hnecijttonifdje  fläcfjentreue 

$r.  77. 
Unecfjtätylinbrifdje  $r.  80. 

©eftntcci  103. 

SSemer  78,  100. 
Sßinfeltreue  24. 
Sßinf eltreue  a%.  $r.=©te= 

reogratfjif(f)e  $r. 
SBinfeltreue  £eget=$r.  55, 

60,  64,  105. 
äöinf  eltreue  Sßolarogfoibe 

85,  88,  109. 
Sßinfeltreue  3i)Iinber=$r. 

68,  74,  103. 
SBrigljt  103. 

Sentrale  $r.  30,  41,  108. 


(Sammlung 


Sebcr  33onb 
in  fictntD.  geb. 
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SSerseidEims  btt  bis  je^t  er  Lienen  cn  SBcmbe 


Hbtoäffer*  2Baffer  unb  3£bu>äffer. 
3I)te  Sufammenfetmng,  Söeurtei* 
luno  u.  Unterfucf)ung  oon  ^rofefjor 
Br.  (Smil  £ajefljoff,  25orftel)er  ber 
laubto.  SSerfucfjSftation  in  Harburg 
in  £effen.    9?r.  473. 

Vtdttbau*  u.$flansenb  anlege  b.  Dr. 
$aul  Rippert  i.  (Sffen  u.  ©ruft  San* 
genbecf,  ©r.*£i<f)terfelbe.  9?r.  232. 

Störarmcfen  unb  Slgrarjjolitif  bon 
$rof.  Dr.  SB.  2öt)gobäin£fi  in  93onn. 
2  23änbcf)en.  I:  23oben  u.  Unter- 
nehmung.  9lx.  592. 

—  —  II:  Kapital  u.  Slrbeit  in  ber 
Sanbmirtjtfiaft.  SJermertung  ber 
lanbhnrtfdjaftt.  $robufte.  Organi» 
fation  be3  lanbnnrtjcf)aftl.  SöerufS- 
ftanbeS.   9fr.  593. 

Slßrifttlturdjemie  I:  ^flansenewftl)* 
rung  o.  Dr.  ®arl  ©rauer.  9lx.  329. 

5lörifulturdjemtfcf)e  Äontrolltocfen, 
£a§,  b.  Dr.  $aul  ®rifdf)e  in  £eo* 
polb3l)all*Sta&furt.    9lx.  304. 

—  Unterfuä)ung§tttett>oben  bon  $rof. 
Dr.  ©mil  ^>afeXr)off,  SSorfte^er  ber 
lanbttrirtfcfjaftl.  SSerjucf^ftatton  in 
Harburg  in  £etfen.  ^r.  470. 

Stffumulatorcn,  2>ie,  für  ©leftristtät 
b.  Äaif.  9£eg.*$at  Dr.^ng.  Olirf)arb 
Wibrecht  in  23erlin*3e£)tenborf.  9Kit 
52  Figuren.   9lr.  620. 

SHuftif.  Stjeureh  3?Wif  I:  9ttetfa» 
nit  u.  SlJuftit  $on  Dr.  ©uftab 
Säger,  $tof.  an  b.  Xecf)n.  &ocf)- 
ftfmle  in  2Bien.  «Olit  19  TO.  Stfr.  76. 

—  9ttufitaltfcf)e,  bon  $rofeffor  Dr. 
$ari  ß.  ©cfjäfer  in  Berlin,  mit 
36  Stbbilb.    9£r.  21. 

Algebra-  Slritljmeti!  unb  Sllgebra 
bon  Dr.  Schubert,  ^rofeffor  an 
ber  ©eletjrtenjtfjule  beä  -$gf)an- 
neum§  in  Hamburg,  ftr.  47: 


Algebra,  93etfbtelfammlung  Sinti»* 
utettf  unb  Sllgcbra  bon  Dr.  erm. 
(Schubert,  $rof.  a.b.©elef)rten]cf)ule 
b.$of)anneum§  i.  Hamburg.  9£r.  48. 

Sllgebraifcfje  Sturben  b.  @ugen  Seutel. 
©berrealteljrer  in  2Saif)ingen*@nä. 
I:  ®urbenbi3htftion.  mt  57  gig. 
im  £ert   9lx.  435. 

 II:  Xljeorie  u.  Würben  britter 

u.  bierter  Orbnung.  mt  52  gig. 
im  Xert   9?r.  436. 

Sltyen,  $ie,  bon  Dr.  SRob.  (Sieger,  $ro» 
feffor  an  ber  Uniberfität  ©ra§.  ffllit 
19  2lbb.  u.  1  Äarte.  ftr.  129. 

3Utt|üd)betttfdje  Siteratur  mit  ©ram» 
mattf,  Überlegung  u.  Erläuterun- 
gen b.  Xfy.  <§<f)auffler,  $rof.  am 
Ütealgtjmnattum  in  Ulm.   9lx.  28. 

5lltteftamentl.  9fteltgion§gefdjid)te  bon 
D.  Dr.  Wla$  ööfjr,  ^rofejfor  an  ber 
Unioerjität  Königsberg.   9lx.  292. 

2lmWbien*  $a£  %itvvtitf)  III:  Ot- 
tilien u.  SImMibien  b.  Dr.  $ran$ 
Sßemer,  $rof.  an  ber  Uniberfität 
Söien.    mt  48  Slbbilb.   ^r.  383. 

3tnaltyfe,  Xedm^G^em*,  bon  Dr.  ©. 
Bunge,  $rof.  a.  b.  (Sibgen.  *£olt>* 
tedjntfcfjett  <Scf)ule  in  ^üricl).  SDtit 
16  2lbb.    9h:.  195. 

3lnalbfi§,  ^öliere,  I:  Differential» 
recjjttttng*  S5on  Dr.  grbr.  Runter, 
Keftor  beö  9Healgt)mnafium§  u.  ber 
£)berrealfcf)ule  in  ©ö^pingen.  Wtit 
68  Figuren.    9Jr.  87. 

 SRepetitimMtt  unb  Slufgaben- 

fammlung  jur  2)ifferentialrer$» 
nung  bon  Dr.  grbr.  Runter,  3lettor 
b.  9lealgt)mnaj.  u,  b.X)berjeulfdö.^n 
©öptn^geu:  W£  4ß  ^  Iflx.  146. 


Stnatyfte,  &INiere,  II:  Sfutegralretf!* 
uuug*  SSott  Dr.  grtebr.  Runter, 
SReftor  be§  9Reatgt)muaUum3  u.  b. 
Dberrealfcfjule  in  Göppingen.  Wlit 
89  giguren.  SRr.  88 

 SRepetitorium  unb  Aufgaben» 

fammtung  gur  ^ntcgralre^nuno 
b.  Dr.  griebr.  Runter,  Hielt  b.  SReal* 
0t)tnnai  unb  ber  Oberrealjdjule  in 
©Olingen,  2Rit  50  ftig.  SRr.  147. 

—  fiebere,  bon  $rof.  Dr.  SSenebüt 
(Sporer  in  Clingen.  Weit  5  gig. 
5?r.  53. 

^Arbeiterfrage,  2>te  geu>er&Iirfje,  bon 

SBerner  ©ombart,  $rof.  an  ber 
#anbel3i)0(i)fcf)ule  Serlin.  SRr.  209. 

3lrö eitert» er ficfierung  fietje:  ©ogial* 
berficf)erung. 

Slrtfurologie  bon  Dr.  ftriebruf)  ®oepp, 
$rof.  an  ber  Uniberjität  fünfter 
i.  S2B.  3  S3änbd)en.  «öl.  28  5lbb.  im 
Xtlt  n.  40  Xafeln.    «Rr.  538/40. 

SJritfjmetif  u.  9llgeöra  bon  Dr.  £erm. 
©cfmbert,  $rof.  a.  b.  ©eletjrten* 
fdjule  be§  ^ob,anneum§  in  Ham- 
burg.   9er.  47. 

 SBeifpielfatntniung  Sur  Stritli - 

metif  uub  Algebra  bon  Dr.  £erm. 
(Säubert,  $rof.  a.  b.  ®elef)rten* 
ict)ule  be3  äofyanneumä  in  $anv 
bürg.    <Rr.  48. 

Slrmeepferb,  2>a§,  unb  bie  SSerjorgung 
ber  mobernen  £eere  mit  sterben  b. 
$elir/bon  2>amnÜ3,  ©eneral  ber 
®abatlerie  5.  3).  u.  efyemal.  $reufe. 
SRemonteinfpefteur.  SRr.  514. 

2lrmenuiefeu  unb  Sinnettfürfürgc. 
einfüijrung  in  b.  fokale  #ttf3ar6eit 
b.  Dr.  tJIbolf  «Beber,  $rof.  an  ber 
£anbet^ocr)jcf)ule  in  Äöln.  *Rr.  346. 

3lrsneimtttel,  teuere,  ü)re  ^ufam* 
menfe^ung,  SBirtung  unb  ^nmen* 
bung  bon  Dr,  med.  ©.  S3ad)em, 
^ßrofeffor  ber  ^armafologie  an 
ber  tlniberfität  Söomt.  SRr.  669. 

SifUjetil,  Sttlgeuteine,  bon  $rof.  Dr. 
Sfflaz  Stea,  £ebrer  a.b.SoI.2lfabemie 
b.  bitb.  fünfte  in  Stuttgart.  *Rr.  300. 

^ftronomie.  ©röfee,  Bewegung  u.  (htt* 
fernung  ber  #immel3förper  b.  81. 3f. 
SRöbiuS,  neu  bearb.  bon  Dr.  ,$erm. 
ftobolb,  $rof.  an  ber  Uniberfität 
fticl.  I:  ®aä  $lanetenft)ftem.  SRit 
33  Slbbilbungeit.    9?r.  11. 

 II:  Kometen,  9Jletco»e  u.  ba3 

©ternfauem.  sJOiit  15  giguren  unb 
2  ©ternfarten.    Ter.  529. 


#ftromitmfcf)e  ©eößrftWc  bon  Dr. 

©iegm.  ©üntfjer,  ^rofeffor  an  ber 
Xerf)nifcf)en  £ocrjfcf)ule  in  SRündien. 
SRit  52  Sibbilbungen.   «Rr.  92. 

»ftruMijftt.    Sic  23efcf)affenf)eit  ber 
£immeMörper  b.  $rof.  933. 
2Bi§licenu§.    SReu  bearbeitet  bon 
Dr.       ßubenborff  in  «jgotsbam. 
9Rit  15  Slbbilb.    <Rr.  91. 

3tt^eriftf»e  £>le  unb  miedjftoffe  bon 
Dr.  3-.  *Rotf)uffen  in  9MtÜ3.  SRit 
9  Slbbilbungen.    *Rr.  446. 

Sluffaijeuttoürfe  b.  £>berftubtenrat  Dr. 
S.  3B.  (Straub,  SReftor  be$  ©bewarb* 
Subtt)i03*®t)mnaf.  i.Stuttg.  «Rr.  17. 

2tu§ßleitf)Utt0§recljuun8  uaef)  ber  99le« 
tifjobe  ber  fleinften  Duabrate  bon 
Söitb.  SBeitbrecrjt,  ^rof  ber  ©eo- 
bäfte  in  ©tuttgart.  2  $8änbcben. 
SRit  16  giguren.  «Rr.  302  u.  641. 

3lu#ereurobäift^e  Erbteile,  Sönber« 
funbc  ber,  bon  Dr.  gran^  ^eiberirf), 
^ßrofejfor  an  ber  (Sjportafabemie  in 
SBien.  2Rit  11  Xegtfärtc^en  unb 
Profiten.   Wt.  63. 

3luftralien.  Saubeöluube  u.  2Strt- 
föiaftögeogra^^te  be§  Sfeftlanbed 
Sluftralien  bon  Dr.  Äurt  ^a^ert, 
$rof.  b.  @eograt»t)ie  an  b.  £anbe!3- 
^otf)jd)uie  in  Äöln.  s^it  8  Slbb., 
6  grap^.  Xab.  u.  l  ^arte.  ^r.  319. 

Slutogeueö  <Bä)toti%*  unb  ©c^ueib« 
b erfahren  bon  äugen,  ^anö  ^ctefe 
in  Äiel.  9Rit  30  Figuren.-  5Rr.  499. 

23abe*  u.  ©diuitiUTnanftalteu,  Cffent- 
lidjc,  b.  Dr.  ^arl  ^öolff,  ©tabtober* 
baur.,  ^annooer.  m.bi)  ^yig.  *Rr.380. 

Sabeu»  SBabifcfie  ©eftfiidjte  bon  Dr. 
®art  93runner,  ^Srof.  am  ®t)mnaf. 
in  ^Sfor^eim  u.  ^ribatboaent  ber 
©efrf)itf)te  an  ber  2;ecr)mfd)en  $o&)» 
fcf)tile  in  ^arlörul)c.    <Rr.  230. 

—  2cmbe§funbc  bon  töaben  bon^rof. 
Dr.  O.  5fienÜ3  i.  ßarterulje.  ÄRit 
Profit,  2(bb.  u.  1  Ä\trte.  Va.  199. 

25at)ut)öfe.  ^ortibanten  ber  93at)nt)bfe 
b.  @ifenba^nbauinfpe!t.  (5.  ©cr)mab, 
SSorftanb  b.  Ägl.  @.-$od)baufeIrion 
Stuttgart  II.  I:  (Jmpfang^gebäube, 
SR  eb  eng  ebäube.  ©üterfcf)uüöen, 
"  ilo!omotibjd)uppen.  SRtt  91  3lb* 
bUbungen.    SSix.  515. 

Jöalfanftaateiu  (*)efd^irf)te  b.  t^rift- 
littieu  Satfanftaaten  (Bulgarien, 
©erbien,  Oiumänien,  Montenegro, 
©riecfjenlanb)  bon  Dr.  IRotS  in 
Kempten,   m.  331. 


$a«*tt>eretu  tefltul  be3  S3anftoefen3 

bon  Dr.  Balter  (Sonrab,  ftellbert. 

Sorftefjer  ber  ftatift.  Weitung  ber 

Sletd&Sbanr  in  Berlin.   9fr.  484. 
Sjauftitfrutto.  .Ä'uraöefa&teS  £anbbud) 

über  ba§  SSefen  ber  Saufüfjrung  ö. 

Stroit.  @mil  Seutinger,  Stfftftent  au 

b.  Xetf)n.  §otf)jcf)ule  in  Sarmftabt. 

SR.  25  $iß.  u.  11  STabeU.  «Rr.  399. 
Sauf  traft,  Sie,  be§  2lbcnblanbe§  b. 

Dr.  St.  ©cfjäfer,  Stffift.  a.  ©emerbe* 

mufeum,  Bremen.    9flit  22  2lbb. 

9fr.  74. 

—  be§©aralfjaufe§  b.  $rof.  Sr.^ng. 
©ruft  Setterlein,  Earrnftabt.  I:$a8 
6tf)utf)au3.  9tt.  38  2lbb.  9fr.  443. 

 II:  3)ie  ©djulräume  —  35ic 

9frbenanlageu.  9ft.  31  2tbb.  9fr.  444. 

25aufterae.  $te  ftnbuftrte  ber  fünft* 
lidjen  Saufterae  unb  be£  9ttörtel§ 
bon  Dr.  ®.  lauter  in  Charlotten« 
bürg,    «mit  12  Safein.    9fr.  234. 

SBauftof ffunbe,  2>te,  b.  $rof .  £.  £aber= 
ftrot),  Oberl.  a.  b.  £ersogt.  Sau* 
getoerffd)ule  §oläminben.  9Jlit 
36  Slbbitbimgen.    9fr.  506. 

Samern.  Satje*Uä>e  ©efa)tä)te  bon 
Dr.  £an3  Ocfel  in  2lug3burg. 
9fr.  160. 

—  SanbeSfunbe  be§  ®öntgretd)§ 
Satjern  b.  Dr.  2B.  ®öfc,  $rof.  a.  b. 
$gl.  Steden.  &od)fcf)ute  9Mncr)en. 
9fl.  Profil.,  2lbb.  u.l  Starte.  9fr.  176. 

SBefefttgmtgätoefen,  $te  gefäjtcfjtlidie 
©ntnutfltrag  be3  35  ef  eftig  ung§* 
mefen§  bom  3tuffommen  ber 
^ulbergefäjütje  bt§  sur  9fruäeit 
bon  SReuleaus,  9ttaior  b.  ©tabe  b. 
l.  SSeftbreufj.^ionierbataill.  9fr.l7. 
g^it  30  Silbern.    9fr.  569. 

Sefdjtoerberedjt.  $a£  2>i33tblraar»  tu 
Sefäjuierberedjt  für  £eer  u.  SWa* 
rtne  b.  Dr.  9ttar.  ©.  Efearjer,  $rof. 
a.  b.  Unib.  (Strafeburg  i.  @.  9fr.  517. 

öetrieb§fraft,  $te  ätbetftnäfugfte,  bon 
fjriebr.  Sartf),  ©beringen,  in  Sftürn* 
berg.  1.  Seil:  Einleitung.  Samöf* 
fraftanlagen.  Serfdjieb.  Straft» 
mafcf)inen.  9tt.  27  2ibb.  9fr.  224. 

 II:  ®a%*,  SBaffer-  u.  SSinb- 

Straftanlagen.  9#.  31  9lbb.  9fr.  225. 

 III:  ©leftromotoren.  SetriebS* 

roftentabellen.  ©rabt).  2>arftell. 
SBa^l  b.  ©etrteWfeaft.  W.  27  KM. 


§ett»eöunö§ftoteie  b.  Dr.  d.  $ot)lraui<£j, 
$rof.  am  S?gl.  ^aijer  SBilrjelmS- 
©tjmn.  su  £annober.  9tt.  15  5lbb. 
9fr.  96. 

Stetrfjciei.  £e£tilf$nbuftrte  III: 
2Bafd)crei,  Sleicberei,  Färberei 
unb  tljre  &tlf§ftoffe  b.  Dr.  SBill). 
üöZaffot,  $rof.  a.  b.  ^reufe.  r>bf). 
gadjfctjule  für  Xertütubuftrie  in 
Strefetb.    9ttit  28  #ig.    «Rr.  186. 

93(ütenbf langen,  $a§  ©bftem  berr  mit 
9(u£fa)lufe  ber©bmnofbermen  bon 
Dr.  3i.  Pilger,  ShiftoS  am  Ägl.  So- 
tauif(f)en  ©arten  in  23  erlin*  Saliern. 
9Rit  31  Figuren.   9?r.  393. 

S3obenfunbe  bon  Dr.  S5ageler  in 
^önig^berg  i.  ^Sr.   9Zr.  455. 

JBolibia.  2)te  Sorbtllerenftaaten  bon 
Dr.  Bil^elm  ©ieoerS,  ^Srof.  an  ber 
llniberjität  (ließen.  I:  (Siuleitung, 
SBoliüta  u.  $eru.  mt  16  tafeln 
u.  1  litliogr.  Äarte.   9?r.  652. 

SBranbenburg.  «^reufnfdje  ©cfnjtaite 
bon  ^rof.  Dr.  9ft.  Zfyaxtun,  3)ir. 
be§  ®aifer  SSil^elm§*©t)mnafium^ 
in  Montabaur.   %r.  600. 

JBraftlien.  2anbz$funbt  ber9lebublil 
Srafilien  bon  S3et  ülobolp^o  oou 
gering.  9Jttt  12  5lbbilbungen  unb 
1  Starte.    9fr  373. 

JBrauereittiefen  I:  99?älseret  bon  Dr. 
^Saut  2)reberf)off,  2)ir.  ber  Trauer- 
u.  9Jläläerfdf)ute  su  ©rimma.  9)frt 
16  Slbbilbungeu.    9fr.  303. 

SSrttifdj^orbamerifa.  Sanbe^funbe 
bonöritifn)s9?orbamerifat>.  $rof. 
Dr.  31.  Oüüet  in  Bremen,  mt 
13  5lbb.  unb  l  Starte.   9fr.  284. 

Sörütfen&ait,  $ie  allgemetnen  ©runb» 
lagen  be§,  bon  $rof.  Dr.=Sng.  SD. 
Sanb^berg,  ©ef».  Saurat  in  Serlin. 
9Jiit  46  Figuren.    9?r.  687. 

S9ua^TOrung  in  einfadjen  n.  babbel- 
ten Soften  o.  $rof.  9lob.  ©tern, 
CBerl.  b.  öffentl.  ^)anbel§le^ rauft, 
u.  ©oj.  b.  £anbel3l}ocf)fcf)uIe  gu 
Seibgig.  9JI.  oieleu  ??ormul.  9?r.ll5. 

Subb^a  oon  ^rofefjor  Dr,  (äbmunb 
$arbt).    9lr.  174. 

SBttrgenfunbe,  Slbri^  berf  bon  &ofrat 
Dr.  Otto  ^itoer  in  SRüncfjen.  mt 
30  5lbbitbungen.    9Jr.  119. 

S3ürgerliö)e§  ©efe^bua)  fielje:  fReä)t 
beä  S@95. 

23bäautinifd)e^  91eid).  0$efdf>irf|te  be§ 
b^jantmif^en  9ieid)e^  bon  Dr. 
Jt  Kot^  in  Kempten,  «r.  190, 


Üemie,  Mgcutetne  tu  ^ijftfaiifdje, 

von  Dr.  &ugo  ®auffmann,  $rof.  an 
ber  Slöntgl.  Sedjn.  &otf»f  d)ule  in  @tutt= 
gart,  ©rfter  Seü.  Wlit  10  giguren. 
9Jr.  71. 

—  Stnttltjttfdje,  bon  Dr.  Cannes 
QoppeinWlünifyen.  I:  Sljeorieunb 
(Sang  ber  2lnalt)fe.   9tr.  247. 

 II:  $eaftionber9ttetalloibeunb 

Metalle.    «Rr.  248. 

—  «Unorganiftfje,  bon  Dr.  #of.  ®lein 
in  9ftannb,eim.   Sir.  37. 

—  ©efdjidjte  ber,  bon  Dr.  $ugo 
23auer,  Slffift.  am  djemif<f)en  £abo* 
ratorium  ber  ®gl.  Secfju.  £od£)fcf)ule 
Stuttgart.  I:  23on  ben  älteften 
Reiten  bi§  2$erbreunung§tl)eorie 
bon  Saboifier.   Iflx.  264. 

 II:    23on   Sabotier  bB  sur 

©egentoart.    9^r.  265. 

—  ber  ihifilenftoffberbinbungen  von 
Dr.  $ugo   SSauer,   Slfjiftent  am 

.  djem.  Saboratorium  b.  ®gl.  Sed)n. 

£ocf)f(f)ule  (Stuttgart.  I,  II:  5llipt)a= 

tifcfje  SSerbinbungen.     2  Seile. 

9to.  191.  192. 
 III:  ®arbocr)!Iiic£)e  SSerbinbun* 

gen.  Stfr.  193. 
 IV:  &eteroct)nifcf)e  SSerbinbun- 

gen.   Wx.  194 

—  Drganifaje,  bon  Dr.  $o\  Mein  in 
SJttannljeim.    $lx.  38. 

—  9?tjarmaseunfcf)er  bon  $ribat» 
bosent  Dr.  (S.  -iDlannljeim  in  23orm. 
4  23änbtf)en.  9lx.  543/44,  588  u. 
682. 

—  ^Ijtjftologifaie,  bon  Dr.  med.  21. 
£egab,n  in  Berlin.  I:  Limitation. 
mit  2  Safein.    9fcr.  240. 

>  II:  Siffimilation.  Wl.  1  Safel. 

9lx.  241. 

—  Sorjfologtfrfje,  bon  ^ribatbo^ent 
Dr.  @.  9ftannf)eim  in  23onn.  Wlit 
6  Slbbilbungen.    9lx.  465. 

<£fcemifd)e  Snbuftrte,  Slnorgantfdje, 
bon  Dr.  ©uft.  lauter  in  (£t)arlot= 
tenburg.  I:  Sie  Seblaucfoba* 
inbuftrie  unb  it)re  ^ebenjioeige. 
TO  12  Safein.    9lx.  205. 

 II:    (Salinenroefen,  ^alifalje, 

Süngerinbuftrie  u.  &ertoanbteS. 
mit  6  Safein.   ftr.  206. 

—  —  III:  Slnorgantfdje  cf>emif(f)e 
Präparate.   Wl.  6  Saf.   9?r.  207. 

(£&etnifdje  Seajnotogie,  Sttlgemetne, 
bon  Dr.  Gtoft.  lauter  in  £&at» 
tottenburg,  113. 


^etnif^-^e^ttifi^e  inafyfe  bon  Dr. 

®.  ßunge,  $rof.  an  ber  ©tbgen. 

^oltjtedjntfd&en  ©cfjule  in  3ürtcfi. 

TOtt  16  »Ibbilb.    «ßr.  195. 
(£I>riftliä)en  Siteratnren  be§  Drientö, 

2>te>  bon  Dr.  Stnton  23aumftarf. 

I:  Einleitung.  —  S>a3  crjriftlid). 

aramäiferje  u.  b.  foptifcfje  (Sdbrift» 

tum.   ftr.  527. 
 II:  SaS  cr)ri)tl.*arab.  unb  ba3 

ätr)iot).  (Schrifttum.  —  Sa3  cfyriftl. 

(Schrifttum  b.  Armenier  unb  Geor- 
gier,   ftr.  528. 
<£olombta»    2>te  Gorbillerenftaaten 

bon  Dr.  Sßilfielm  (Sieberä,  $rof. 

an  ber  Uniberfität  ©iefeen.  II: 

©cuabor,  (Solombia  u.  ^enegueta. 

mt  16  Safein  u.  l  titfjogr.  ®arte. 

9lx.  653. 

(Sorbitlerenftaaten,  $te,  bon  Dr.  mu 
Jjelm  (Sieberä,  «J3rof.  an  ber  Uni* 
berfität  ©iefeen.  I:  (Sinleituno, 
23olibia  u.  $eru.  Sttit  16  Safelu 
u.  1  litt)ogr.  ®arte.   9?r.  652. 

 II:  ©cuabor,  (Solombia  u.  58ene* 

äuela.  9Jttt  16  Safein  u.  1  litljogr. 
ftartc.   9£r.  653. 

Samp ffeffel,  2)ie.  ^ursgefafiteS  ße^r- 
bud)  mit  33 eif fielen  für  baS  ©elbft- 
ftubium  u.  ben  üraftiicfyen  ©ebraudE) 
bon  Oberingenieur  griebr.  SSartt) 
in  Dürnberg.  I:  Äeffelft)fteme  unb 
Neuerungen.  $Rit  43  ^ig.  9lx.  9. 

 II:    23  au   unb    betrieb  ber 

Sampffeffel.       57  gig.  9lx.  521. 

2>ambfmafa)inen,  ^ie.  ^ursgefafete^ 
Sefjrbucf)  mit  SSexfüielen  für  ba§ 
©elbftftubium  unb  ben  pra!tifcf>en 
©ebraud)  bon  ^riebr.  SSart^,  Ober- 
ingenieur in  Dürnberg.  2  S3b(f)n. 
I:  Sßärmetljeoretifdje  unb  bambf» 
tetf)nif(f)e  Qirunblagen.  Sttit  64  gig. 
«ßr.  8. 

—  II:    23 au   unb   23etrteb  ber 

Sampfmajcf)inen.  SDlit  109  ftig. 
Hlx.  572. 

I>ambftnrbinenr  2>ie,  ib,re  SBirfung^ 
toeife  u.  ®onftruftion  bon  ^ngen. 
Jperm.  2öilba,  $rof.  a.  ftaatl.  Secf). 
nifum  in  23remen.  SJlit  104  5lbb. 
Sflx.  274. 

^eStnfeftion  bon  Dr.  ß^riftian, 
(Stab^ar^t  a.  SD.  in  23erlin.  mit 
18  ^Ibbilbungen.    9lx.  546. 

Determinanten  bon  ^ß.  23.  §ifcr)er, 
Dberl.  a.  b.  ßberrealfcfi,  j«  ©ro|^ 
ißidElterfelbe.   ^r.  *os, 


$eutf(fie  «litertfimer  Ddn  Dr.  $rana 
guf)fe,  $ir.  b.  ftäbt.  MufeumS  in 
»raunfd&toeis.  M.  702lbb.  «Kr.  124. 

$eittfd)e&ortbitbungHd)uttt>efen,$a3, 

nad)  feiner  gefd)itf)tlid)en  fönttüicf* 
lung  u.  in  feiner  gegenlbärt.  ©eftalt 
bon  ©ierds,  «Jlebifor  getoerbl. 
#ortbilbuug3fcf)nlen  in  ©djleShriß. 
«fer.  392. 

$eutfrfje§  ftrembwörterbud)  bon  Dr. 

SRub.  ffleinbaut  in  ßetpaiß.  «ttr.  273. 
Seutfdje  ©efdittf)te  bon  Dr.  ffur^e, 
«ßrof.  a.  ffgt.  £uifengt)tnnaf.  in 
Sertin.  I:  Mittelalter  (bi§  1519). 
«Kr.  33. 

 II:  Seitalter  ber  Deformation 

unb  ber  «Religton£friege  (1517  bi3 

1648).    «Kr.  34. 
 III:  *8om  äöeftfälif^en  ^rie- 
ben bi£  snr  «Huflöfung  be§  alten 

«Reid)3  (1648—1806).    «Kr.  35. 

 tiefte  ancf):  «Cluelleutunbe. 

2>eutfrt)e  ©rammatif  nnb  furse  ©e= 
fd)id)te  ber  beutfdjen  (Sprache  bon 
©djulrat  ^rof.  Dr.  £).  Stjon  in 
©reiben.    «Kr.  20. 

2>eutfdje  ^anbel^forrefbonbenj  bon 
«£rof.  ZI),  be  Seauj,  Officier  de 
l'Instruction  Publique.    «J?r.  182. 

2>eutfd)e3  &anbel§red)t  bon  Dr.  ffarl 
£ebmamt,  «ßrof .  an  ber  Uniberfität 
©öttingen.  2  «8be.  «tfr.  457  u.  458. 

Seutfdje  &elbenfage,  $ie,  bon  Dr. 
Otto  Suitüolb  ftiricäef,  «ßrof.  an 
b.  Unit),  äßürsburg.  Mit  5  tafeln. 
«Kr.  32. 

Seutfdje  SHrdjenlieb,  2>a§,  in  feinen 
d)arafteriftifd)en  @rfd)  einungen 
auSgetbätjlt  b.  D.  ^riebrid)  (Sttitta, 
«ßrof.  a.  b.  Uniberfttät  in  ©trafen 
bürg  i.  G.  I:  Mittelalter  u.  Sie* 
formationäseit.   «Kr.  602. 

£eutfrf)e§  ffotoniatredjt  bon  «#rof.  Dr. 
@bler  bon  £offmann,  ©tubien- 
bireftor  ber  «jltabemie  für  fom* 
munate  SSerroattung  in  Süffelborf. 
«Kr.  318. 

Seutfdje  Kolonien.  I:  Soga  unb 
Kamerun  bon  «ßrof.  Dr.  ff.  5Dobe. 
«Mit  1-6  tafeln  u.  1  litftogr.  ffarte. 
«Kr.  441. 

—  II:  $a§  ©übfeegebiet  unb  $tau- 
tfdjou  bon  «Prof.  Dr.  ff.  Sobe.  Mit 
16  tafeln  u.  l  litt),  ffarte.  «Kr.  520. 

—  III:  Oftafrifa  bon  «ßrof.  Dr.  ff. 
$obe.  Mit  16  Xafeln  u.  1  Utljoör. 
«arte.   «r.  .667. 


Seutfrfje  Kolonien.  IV:  ^übtoeftafrtfa 

bon  «£rof.  Dr.  ff.  $ooe.  Mit  16 
£af.  u.  l  litftogr.  ff  arte.   «Kr.  637. 
Seutfrfje   ffulturgefd)td)te   bon  Dr. 

«Jteint).  ©untrer.  «Kr.  56. 
2>eutfrt)e3  Seben  im  12»  u.  13.  tfafjr» 
Rimbert  SKeälfommentar  $u  ben 
95ollö*  u.  ffunftetoeu  u.  gum  Minne» 
fang.  $on  «ßtof.  Dr.  #ul.  Steffen^ 
badjer  in  ftreiburg  i.  33.  I:  Öffent* 
ltd)e3  £eben.  Mit  aaf)lreid)en  2lb- 
bitbungen.    «Kr.  93. 

 II:   «ßribatleben.     Mit  satjl* 

reicfjen  Slbbitbungen.  Vit.  328. 
Seutfcfje  Literatur  be§  13»  3af>rt)un* 
bertS.  2>te  ©bigonen  b.  Ijöfifrfien 
<$bo§.  5luö ibafit  a.  beutfcften  ®id)= 
tungen  be§  13.  ^af>rftunbert§  bon 
Dr.  SSiftor  3fun!,  5lftuariuä  ber 
ffaiferltd)en  9tfabemie  ber  SSiffen- 
fdiaften  in  SBien.  ^r.  289. 
^cutfrtie  SHteraturDenfmäler  be§  14» 
u.  15.  ßafirljuubertS»  5luögen)äb,lt 
unb  erläutert  bon  Dr.  ^ermann 
^an^en,  2)ireftor  b.  ffönigin  Suife* 
<Sd)ule  in  ffönig^berg  i.$r.  9k.  181 

 be§  16.3al)rl)wtbert3.  I:  9Kar- 

ttn  Sutljer  unb  Stiom.  Säumer. 
5lu§geroäftlt  unb  mit  Einleitungen 
unb  5(nmerfungen  berfeften  bon 
^rofeffor  ©.  »erlit,  Oberteftrer 
am  sftifolaigtjmnafium  su  Seibätg. 
9^r.  7. 

 II:£an§San}3.  5lu€getbäblt  u. 

ertäut.  b.  $rof.  Dr.  ^.  ©abr.  Wr.24. 

 III:   »on  S3rant  m  Sollen» 

fiageu:  üBrant,  Hutten,  $ifdjart, 
fouiieSiereöo§  u.^abeU  WuvQetv. 
u.  erläut.  bon  $rof.  Dr.  ^uliu^ 
©abr.  9?r.  36. 

—  be§  17.  unb  18.  SaljrljttnbertS 
fflobftorf.  I:  ßtjrif  bon  Dr.  ^aul 
£egbanb  in  Berlin.  9Zr.  364. 

 II:  $rof a  b.  Dr.  &an$  Segbanb 

in  ffaffel.  9lx.  365. 
$eutfd)e  2iteraturgefd)id)te  bon  Dr. 
Mar  ®od),  ^ßrof .  an  ber  Uniberfität 
S3rellau.  9lx.  31. 

—  ber  ßtafftf  er&eit  b.  ßarl  Söeitbred)t, 
burd)gefeben  u.  ergänzt  b.  ffari 
Serger.  «Rr.-j.6l. 

—  be^  19.  ^alir^unbertd  bon  (Sari 
2öeitbred)t,  neu  bearbeitet  bon  Dr. 
9Ud).  SSeitbred)tin  Wimpfen.  I.  IL 
«ßr.  134.  135. 

2)etttfrijett  «Dlunb arten,  %>\t,  bon  s#tul 
Dr.     «eil  in  Main*,  »t,  606. 
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&eut{tfje  ^ttjologie*  (Üermatttföje 
9)it)ttjoloßie  bon  Dr.  trugen  9Jlogt, 
$rof.  a.  b.  Uniberf.  £eibaig.  9lx.  15. 

Deutzen  $erfonemtamen,  Die,  b.  Dr. 

9htb.  meinbauli.  Seidig.  422. 

Dcntfdje  Sßoetif  bon  Dr.  K.  Söorinäfi, 
«Prof.  a.  b.  Unit).  SRünd&en.  9lx.  40. 

2>eutft^c  9fie^t§öef^irf)tcn.  Dr.9fitcf)arb 
©gröber,  ^5rof.  a.b.  Uniberf.  £eibel* 
berg.  I:  S3i3  3.  Mittelalter.  ftr.  621. 

 II:  Sie  ^eugeit.    9tx.  664. 

Deutfdje  $Rebcle^re  bon  £an§  ^robft, 
©rjmnafialprof .  i.  Samberg.  9?r.  61. 

Deutfdje  ©djule,  Die,  im  9tu§lanbe 
bon  §an3  Slmrbein,  ©eminarober* 
leerer  in  ^Rfjet)bt.  9?r.  259. 

Deutfdjed  Seererfjt  b.  Dr.  Otto  93ran* 
bis,  £)b  erlaub  e§gerid)t3rat  in  §am- 
bnrg.  I:  eiligem.  Seiten:  ^erfonen 
u.  ©ad)en  b.  SeeredjtS.  9?r.  386. 

 II:  ©ieeing.feeredjtl.Sdntlbber- 

f)ättniffe:  Verträge  be§  (SeeredjtS  u. 
au&erbertraglidje  Haftung.  Wx.  387. 

$)eutfd)e  (Stabt,  Die,  unb  tfjre  SBertoai* 
tung»  ©ine  Einführung  i.b.Kommit* 
nalpolitif  b.  ©egenib.  &erau§geg. 
b.Dr.£)tto9Jloft,  S3eigeorbn.b.(Stabt 
Düffelborf.  I:  Verfaffung  u.  58er- 
Gattung  im  allgemeinen;  ^tnansen 
unb  «Steuern ;  S8ilbung§=  unb  Kunft- 
pflege;  ©efunbl)eit§bflege.  Stfr.  617. 

 II:  SBirtfdjaftS»  u.  «Sosialbolitii 

9lx.  662. 

—  III:  £ed)ntf :  (Stäbtebau,  Ziel* 

—  u.  &od)bau.  9Jlit48  9lbb.  ^r.  663. 

Deutfdje  <&tammt&tnnbt  b.  Dr.  9fhtb. 
9Jtud),  a.  o.  $rof.  a.  b.  Unit».  SSien. 
mit  2  Kart,  u.  2  Saf.  «ßr.  126. 

Deutfd)e£ttntemd)t§ttiefett*  ©efdndite 
be§  beutfdjen  Unterrtd)t§toefen§  b. 
$rof.  Dr.  $riebrid)  (Seiter,  Direktor 
beä  Kgl.  ©ümnafiumS  §u  Suäau. 
I:  Von  Anfang  an  bi§  gum  Enbe 
beä  18.  3at)rtmnbert§.  9?r.  275. 

 II:  SSom  beginn  b.  1.9.  3af)rf>. 

bis  auf  bie  ©egenmart.  Stfr.  276. 

Deutfrfie  Urheberrecht,  Da3,  an  lite* 
rarifdjen,  fünftterifd)en  u.  getoerb» 
licfjen  (Sd)öbfungen,  mit  befonberer 
$erücffid)tigung  ber  Internat.  Ver- 
träge b.  Dr.  ©uft.  lauter,  patent- 
cntoalt  in  S^arlottenburg.  9?r.  263. 

Dtutfcbe  StallSlieb,  Da§,  ausgewählt 
it.  erläutert  bon  $rof.  Dr.  ftul. 
6abr.  2  $änbd)en.  <ttr,  25  u.  132, 


$eittfiije  Sehrberfaffunö  bön  ftatl 
Enbrel,  ©eheimer  KriegSratu.  bor« 
tragenber  föat  imKriegämiuifterium 
in  München   9?r.  401. 

DeutfdjeS  SSürterbuch  b.  Dr.  SRüfjatb 
Socioe.  9?r.  64. 

Deutfche,8ettung§uicfen,  Da§,  bon  Dr. 
Robert  SBnmhuber  in  Köln  a.  911). 
9?r.  400. 

Deutfcrje3  Bibilbrosefirecht  bon  $rof. 
Dr.  SBiltjelm  Kifd)  in  (Strafeburg 
i.  E.  3  SSänbe.  428—430. 

Deutfchlanb  in  römifcher  Bett  bon 
Dr.  grans  Eramer,  ^robin^ial» 
fctmlrat  8u  fünfter  i.  323.  3Rit  23 
5lbbilbungen.   Wx.  633. 

Strfjtuttöen  au§  mittell)od)beutfd)er 
^rüliäeit»  .Sn  3lu§m.  mit  (Sinltg.  u. 
SSörterb.  IjerauSgeg*  b.  Dr.  §erm. 
^an^en,  Sirettor  b.  Königin  ^uiie» 
6d^ulei.  Königsberg  i.  $r.  S^r.  137. 

2)tetri(^eben,  ®ubnm  unb  2>ietrirfj» 
eben»  9Rit  Einleitung  u.  SSörter» 
bud)  bon  Dr.  £).  S.  ^iriejet  ^Srof. 
.  a.  b.  Uniberfität  Sßür^burg.  9?r.  10. 

^iffereutialrerfjnung  bon  Dr.  griebr. 
^unfer,  Oleftor  b.  9?ealgt)mnajium§ 
u.  ber  Öberrealfcl)utein  ©öbbingen. 
mit  68  Figuren.  9?r.  87. 

—  9iebetitortum  u.  2lufgabenfamm* 
lung  swr  Differentialrechnung  bon 
Dr.  ^riebr.  ^unfer,  töeftot  b.  9leal« 
gt)mnafiumS  u.  b.  Oberrealfdjule  in 
©öbbingen.  mit  46  $ig.  9^r.  146. 

25rogen!unbe  bon  9iid).  2)orftetüi^  in 
Seip^ig  unb  ©eorg  €tter^bad)  in 
Hamburg,  ftr.  413. 

Drutfraaffer»  unb  Drurflufts^lnlagen. 
^umben,  ©rutfmaffer*  u.Srucfluft» 
Anlagen  bon  2)ibl.<?ngeu.  Üiubolf 
Vogbt,  fRegierungSbaumftr.  a.  ®. 
in  5lad)en.  «ölit  87  giß.  ^r.  290. 

©cuabor»  2)ie  (£urbillercnftaaten  bon 
Dr.  SBilbetm  ©ieberS,  ^ßrof.  an  ber 
Uniberfität  ©iefeen.  II:  Grcuabor, 
(Solombia  u.  Veneguela.  lättit  16 
Xafeln  u.  1  lit^ogr.  Karte.  9?r.  653. 

©bbalieber  mit  ©rammatif,  Überfe^g. 
u.  Erläuterungen  bon  Dr.  SBilbelm 
a^anifd),  ©Qmnafialoberle^rer  in 
OSnabrüd.  9?r.  171. 

©ifenbaftnbau,  Die  (Sntmiiflunö  be5 
mob  erneu  <@tfenbal)nbaued  b.Dipl. 
3ng.  Sllfreb  »ir!,  o.  ö.  $rof.  a.  b. 
!.  f.  fceutfcfjen  5Ted)n.  ^odjfdjüle  in 
qjrag.  Wlit  27  Slbbilb,  ^r.  &53, 


OTett&öfjttöctrieb,  $er,  b.  <3.  ©d)eüV 
ner,  Äönigl.  Oberbaurat  q.  3).  in 
fceriitt.  «ölit  3  2lbbilbgn.   <ßr.  676. 

dtfenbafmen,  $te  Sintcttfitfirunß  ber, 
bon  Begele,  «ßrofeffor  an  ber 
£ed)n.  #od)fcf)ute  in  ©armftabt. 
mit  52  91bbitbungen.   Sßr.  623. 

(Kfcnbatjnfadrseuße  Don  Rinnen« 
ttjat,  SRegierungSbaumeifter  n.  Ober* 
ingen.  in  £>annober.  I:  $ie  Sofo* 
mottoen.  Sßtit  89  Slbbilb.  im  Zeit 
unb  2  Safein.  «Tir.  107. 

 II:  ©te  ©ifenbaljnnmgen  nnb 

93remfen.  SRit  2lnt>.:  Sie  @tfen* 
balmfarjräeuge  im  betrieb.  Sßlit  56 
9lbb.  im  Xejt  u.  3  £af.  *ßr.  108. 

(Sifenbafmboltttf.  ©efrt)id)te  b.  beut« 
fd)en(£ifctt&af|ttboiitt!  b.  33etrieb3= 
iufaeftor  Dr.  ßbnrin  ®ed)  in  ÄarlS* 
rut)e  i.  SB.  «ßr.  533. 

<Hfenöat|nber!el>r,  $er,  b.  ®gl.  (Stfen* 
baIm*$Red)nung3bireftor  &f).  2Bil* 
branb  in  Berlin* griebenau.  Sßr.618. 

(Sifenbetonbött,  £er,  b.  $Reg.*3Saumftr. 
ftarl  töößle.  3ßit  75  Slbbilbungen. 
Tit.  349. 

(Sifenbetonbrütfen  bon  Div^ng.  Ä.  955- 
(Sd)aed)terle  in  (Stuttgart.  Sßit 
104  Slbbitbungen.  *ßr.  627. 

Gifenljüttcttlunbc  bon  31.  Traufe,  bibt 
Hütteningenieur.  I:  2)a3  fßorj.eifen. 
Sßit  17  fjig.  u.  4  Xaf .  *ßr.  152. 

—  —  II:  $a§  (Säimie&eiiett.  25 
ftig.  it.  5  Saf .  *ßr.  153. 

(Hfenfonftruf  Hünen  im  ^ot^bau  bon 
ftngen.  ®arl  (Sambier  in  Sßeifjen. 
Sßit  115  Figuren,  Sßr.  322. 

(giSjeitaUer,  $0$,  o.  Dr.  ©mit  SBertb 
in  SBerlin-aöilmetöborf.  Sßtt  17  2Km 
bitbungen  unb  l  $arte.  9ir.  431. 

(£taftiäitätytel)re  für  Snßcnienre  I: 
©runblaßen  unb  3tllgememe§  über 
(»bannunß§äufiänbe,  gbünber, 
(£bene  platten,  Sorfion,  ($t* 
Irümmte  Kröger.  SSon  Sr.^ng. 
mai  @nfetin,  $rof.  a.  b.  ®gl.  Sau* 
gemertfcfjute  Stuttgart  unb  ^ribat* 
bojent  a.b.  £ed)n.  4>od)fdjule  ©tutt« 
gart,  mit  60  Slbbitb.  «ßr.  519. 

eieftrifcden  aßefchtfirmnente,  Sie,  bon 
3f.  #errmann,  *j$rof.  an  ber  Eedjn. 
$od)fd)ute  in  «Stuttgart.  9ßit  195 
Figuren.  Sßr.  477. 

©leltrifdje  Seießrabtjte,  Sie,  bon  Dr. 
£ub.  töellftaö.  Sßit  19  gig.  «ßr.  172. 


(Slefiriattät.  Xlieoret.  $4*ftl  III:  (Sief, 
trijität  u»  9ßagneti3mu3  bon  Dr. 
®uft.  #äger,  $rof .  a.  b.  £edm.  £od)* 
fdjule  in  SBien.  sJßit  33  SlbMlbgn. 
m.  78. 

(Bleftrodjemie  bon  Dr.  #einr.  $anneel 
in  ©enf.  I:  Xfyeoretifcfye  ©leftro« 
rfjemieu.itire  bf)t)fifaUfcr/*cf)emifd)en 
©runblagen.  mit  16  #tg.  «ßr.  252. 

 II:  ©röertment.  (£lef  trottende, 

Sßeftmetljoben,  Seitfät)tg!eit,  Sö* 
fangen.  9ttit  26  gtfl.  Sßr.  253. 

Crieftromagnet.  Sidjtt^eoric»  Stjeorct. 
^flttfif  IV:  (Sleftromaanet*  äidit- 
ttieorie  «♦  (Sleftrottt!  bon  ^Srofeffor 
Dr.  ©uft.  ^äger  in  SSien.  9ßit  21 
Figuren.  9ir.  374. 

(Sleltrometatlurgie  bon  Dr.  griebridi 
9?egeBberger,  ^aijerl.  ^ßeg.-^at  in 
etegluySertüt.  m.  16  giß.  9?r.  HO. 

©leftrotet^nif.  (Sinfütjrunjt  in  btc 
©tarlftromtec^nil  b.  ^.  ^errmann, 
$rof.  b.  eieftroted)nif  an  ber  Ägt. 
2;ed)n.  ^>od)fd)ule  (Stuttgart.  I: 
©ie  bf)t)iiMi(d)en  ©runblageu.  Sßtt 

95  $ig.  u.  16  STaf.  5ßr.  196. 
 II:  £>ie  ©leid)ftromted)nit  9ßit 

118  giß.  unb  16  Xal  ißr.  197. 

 III:  Sie  23ed)fetftromted)mf. 

9ßit  154  gig.  u.  16  STaf.  9Zr.  198. 

 IV:  2)ie  (5r§eugung  unb  Ver- 
teilung ber  elet'triid)en  (inergie.  Sßit 

96  Figuren  u.  16  Safein.  91t.  657. 
eieltrutenintl*  ^ie  9Jlateriaiten  be§ 

9Jiafd)inenbrtue§  unb  ber  (gleftrb* 
tea^nif  bon  Ingenieur  ^ßrof.  Her* 
mann  Söilba  in  Bremen.  sJß!t  3 
5lbbilbgn.   ^ßr.  476. 

(£lfai?*2otf|rin8en,  Sanbe§funbe  bon, 
b.  s^rof.  Dr.  dl.  Sangenbecf  in 
(Strafeburg  i.  mit  11  WWilb.  u. 
l  Äarte.  ^ßr.  215. 

(£nöüfd)«beutfd)e§  ©efbräif|§bud)  bon 
»jßrof.  Dr.  (5.  £>au3tned)t  in  Sau» 
fanne.   «ßr.  424. 

©nßlifdie  ©ef^i^te  b.  ^Srof .  S.©erberf 
Oberlehrer  in  2)üffelborf.  Sßr.  375. 

(Snölifdjc  ^aubel^forrefbonbens  bon 
@.  e.  SSr)itftelb,  M.  A.,  Dberletjrer 
an  ^ing  ©btuarb  VII  Öteammar 
edjoot  in  Äing^  St)nn.  9£r.  237. 

©ttßltfdje  Siteraturßeft^it^te  bon  Dr. 
Äari  Reifer  in  ^ien.  9?r.  69. 


ßttgtififie  £iteratutgef$i(f}te.  <#runb* 
$tige  unb  feaupttyptn  b.  ntglifthcn 
2iteraturöcfd)td)tc  bon  Dr.  Wrnolb 
931.  «öl.  6d)röer,  ^rofeffor  an  ber 
£anbel§hod)id)ute  in  ®öln,  2  Seile, 
ftr.  286,  287. 

<£nötifcfie  ^honerif  mit  Scfcftüifcn  bon 

Dr.  31.  (5.  $)unftan,  Seftor  an  ber 
llniberfität  Königsberg  i.  Greußen. 
9?r.  601. 

(£ttttmiflunö§öefd)tefjtc  ber  Sicre  bon 

Dr.  Johannes  Söleifenheimer,  $rof. 
ber  Zoologie  an  ber  Uniberfität 
gena.  I:  gurchung,  ^rimitiban* 
lagen,  Saiden,  go&ubilbung,  (£m= 
brt)onaW)üllen.  *0lit48$tg.  9ir.378. 
—  —  II:  Organbilbung.  mit  46  &ig. 
9?r.  379. 

Gt»tßonettf  $te,  bc§  fiöfifdjen  ($bo§. 
2lu§ttmhl  aus  beutfd)en  Dichtungen 
bes  13.3ahrhunbert§b0tt  Dr.  SSittor 
3nnf,  SlftuariuS  b.  Äaiferl.  Slfab. 
ber^iffenfd)aftenin2Bien.  SRr.289. 

(Sröredjk  SRedit  be§  bürgert,  ©ejefc* 
buchet,  fünftes  S3ud):  Erbrecht  bon 
Dr.  SBilfjelm  bon  23lume,  orb.  $rof. 
ber  !Rccf)te  an  ber  Unit).  Xübingen. 
I.  Slbteüung:  Einleitung  —  Sie 
©runblagen  be§  Erbrechts.  II.  2lb* 
teilnng:  Die  Sftachlafebeteiligten. 
Sttit  23  Figuren,   tibi.  659/66. 

©rbbau  bon  3leg.*33aum.  Ertönt  Stuf 
in  Stuttgart.  9Jlit  72  Slbbilb.  9lr.  630. 

6rb  magneti§mu§,  ($rb  ftro  m  u.  ar » 
lidlt  bon  Dr.  21.  ftipöolbt,  9Jlitglieb 
bes  Köntgl.  ^reufeifchen  SDleteoro' 
logtfdjen  Snftitutö  in  $ot§bam.  mit 
7  Dafeln  unb  16  giguren.  9?r.  175. 

(Erbteile,  Sänberfunbe  ber  aufjereuro« 
bäifrfjen,  bon  Dr.  grans  |>eiberid), 
$rof .  a.b.  Ejöortafab.  in  SBien.  mit 
11  £ertfärtd)enu.  Profilen.  ftr.  63. 

Ernährung  unb  D^aljrung^ittittel  bon 

OberftabSarat  «Brofeffor  »ifefjof  f 
in  Berlin,  mit  4  Slbbitb.  9Gr.  464. 

(Sthi!  bon  $rof.  Dr.  DhomaS  Sichelte 
in  Bremen.  9?r.  90. 

(Suvopa,  Sänberfunbe  bon,  bon  Dr. 
granj  £eiberid),  $rof.  a.  b.  Ejüort* 
afabemie  in  SSien.  SCHit  14  Xer> 
färtdjen  u.  Diagrammen  u.  einer 
Äarte  ber  Sllbeneinteilung,  9tr.  62. 


®jlurfiott§flora  bim  ^cutfiftfanb  jum 

23eftimmen  b.  häufigeren  i.  Deutfch* 
lanb  tbitbtbachfenben  ^flanjen  bon 
Dr.  333.  SÜligula,  $rof.  an  ber  ftorft* 
afabemie  Eifenad).  2  Steile.  mit  \e 
50  Slbbilbungen.  9?r.  268  unb  269. 
@£toerimetttalbl)tofil  b.  $rof.  SR.  Sang 
in  Stuttgart.  I:  Sötechcmif  berfeften, 
flüffigen  unb  gafigen  Körper,  mit 
125  §iguren.  9lt.  611. 

—  —  II:  Zellenlehre  u.  2lfufttf.  mit 
69  Figuren.   9?r.  612. 

(gjblofibftoffe  Einführung  in  b.  Ehe* 
mie  ber  ejblofiben  Vorgänge  bon 
Dr.  £.  33mn3tbig  in  (StegluJ.  mit 
6  Slbbilb.  unb  12  Sab.  «ßr.  333. 

ftamUtenrecht*  Üiec^t  b.  g3ürgerlii^en 
©efe^buc^e^  SBterted  S3udi:  ^a- 
mütenrec^t  bon  Dr.  Qeinxiä)  %i%e, 
^rof .  a.  b.  llnib.  ©Otlingen.  9hr.  305. 

Färberei.  Se?ttl«^nbuftrie  III:  2ßä- 
fc^erei,  S3leidieret,  Färberei  unb 
ifire  ^ilf§ftoffe  bon  Dr.  SSityelm 
9Jla^ot,  ^§rof.  an  ber  $reu&ifd)en 
höheren  gad)fd)ule  f.  Xe^titinbuftrie 
in  ®refelb.  mit  28  gig.  Stfr.  186. 

$elböefdjü<?,  moberne,  b.  Oberft- 
leutnant  SS.  ©etjbenreid),  Militär- 
leerer  a.  b.  ^Uitärtedin.  Afabemie 
in  SSerltn.  I:  2)ie  ©ntmicElung  be^ 
3relbgejd)ü^e§  feit  Einführung  bei 
gezogenen  ^nfanteriegemehri  bi§ 
einft^I.  ber  ©rfinbung  bei  raudit. 
^ulber§,  etma  1850  m  1890.  9Jiit 

I  Stbbilb.  9^r.  306. 

 II:  2)ie  ©ntmidlung  b.  heutigen 

gelbgefd)ü^e§  auf  ©runb  ber  Er- 
finbung  be§  raud)Iofen  ^ulber^, 
etwa  1890  bi3  jur  ©egenluart.  9Rit 

II  Slbbilb.  ^r.  307. 
^ernfbrechmefen,  $a§,  bon  Dr.  £ub=» 

mig  Stetlftab  in  Berlin,  mit  47  gig. 
unb  l  Safet.  9?r.  155. 
Scftigfeit§lehre  b.  SS.  Räuber,  ©itol.- 
Ingenieur,  mit  56  gig.  Stfr.  288. 

—  3luföabenfammlung  jur  fteftig- 
leitölehre  mit  Söfungen  bon 
91.  &aren,  Dibtom^ngenieur  in 
Mannheim,  mit  42  gig.  «Rr.  491. 

ftetre,  2>ie,  unb  Ole  fomie  bie  (Seifen* 
u.  ®eräeufabrifat.  u.  b.  £arae,£ade, 
girnifje  m.  ihren  \viä)L  ^ilf^ftoffen 
bon  Dr.  Äarl  $8 raun  in  23  erlin.  I : 
Einführung  in  bie  (Shemie,  23 e- 
fbi'edjung  einiger  Sal^e  unb  be^ 
gette  unb  Cle.   ^r.  335 


Fette,  $ie,  unb  £le.  II:  $ie  (Seifen* 
fabrtfation,  bie  Seifenanalt)fe  unb 
bie  ftersenfabrtfation.  $Ht  25  9tb- 
bilbungen.   9fr.  336. 

 III:    £arse,   £ac!e,  Sitniije. 

9fr.  337. 

Settcrtoaffctt»  ©efdiidjte  b.  gefaxten 
Feuerwaffen  bi§  1850,  $ie  @nt* 
tuicflung  ber  Feuerwaffen  b.  ifjrem 
erften  Auftreten  bis  gut  @inf  üfjrung 
b.  gegog.  $interlaber,  unter  befoub. 
Berücfjicf)tig.  b.  &eeresbetoaffnung 
toon  ma\ox  a.  2).  SB.  @ot)Xfef  Steg* 
Itt>Berlin.  mit  105  2Ibbitb.  9fr.  530. 

Feuerto  erlerei,  $ie,  ton  2)ireftor  Dr. 
2Ufon§  Buiarb,  Borftaub  be§ 
Stäbt.  ©fjemifcfjen  SaboratoriumS 
in  Stuttgart.  9Rit  6  gig.  9fr  634. 

Filsfabrtfatum.  £er,tü<$nbuftrie  II: 
SSeberei,  Sßirferei,  ^ofamentiere* 
ret,  ©bit?cns  unb  ©arbutenfabri» 
latiun  unb  Ftläfabrifation  bon 
^rofeffor  9ttar.  ©ürtler,  ©ef).  9fr* 
gierungSr.  im  ®gl.  £anbe§gett>erbe» 
amt  su  Berlin,  9ttit  29  gig.  9fr.  185. 

hinaus fyfteme  ber  ©rofimädjte,  $te, 
(Internat.  Staat!««  unb  ©emeinbe* 
Fmanatoefeu)  b.  O.  ©djfcars,  ©et). 
Oberfinansrat  in  Berlin.  2  Bänb* 
djen.  9fr.  450  unb  451. 

Futansttiiffenfdjaft  bon  ^räfibent  Dr. 
91.  bau  ber  Borgfjt  in  Bertin.  I: 
ungemeiner  Zeil  9fr.  148 

  II:  Befonberer  Seil  (Steuer* 

leljre).  9fr.  391. 

Fiunifcfjsugrifdje  Sbrarflunffenfifjaft 
ton  Dr.  Sofef  Sainntjei  $rof.  an 
ber  Unibertftät  Bubapeft.  9fr.  463. 

Fumlanb.  2anbe§!unbe  be£  Opuro* 
t>ftifd)cn  9ftuj?lanb§  «ebft  Finn* 
lanb§  oon  $rof.  Dr.  21.  ^fjiltppjon 
in  £alle  a.  S.  9fr.  359. 

Firniffe.  4?a*se,  Sarte,  Fintiffe  ton 
Dr.  ®arl  »raun  in  23 erlin.  (Fette 
unb  Cle  III.)  9fr.  337. 

Fifdje.  $a§  Sierretefj  IV:  &tfrf)e  bon 
$rof.  Dr.  9ttar  9lautf)er  in  9fra:pel. 
mt  37  Slbbilb.  9fr.  356. 

Ftfdjerei  unb  $if(fjsutfjt  bon  Dr.  ®arl 
©efftein,  $rof.  a.  b.  Forftatabemie 
©berStoalbe,  SlbteilungSbirigent  bei 
ber  £au$>tftatfon  beä  forftlicrjen 
JBerfucfyätoefenS.   «Rt.  159. 


&fe#ten,  $ie.  dine  über(tcf)t  unterer 
tenntniffe  b.  $rof.  Dr.  ©.  Zixibau, 
ßuftoS  a.  ®gl.  Botaniftf}.  9ttufeum, 
^ribatbojent  au  b.  Unioerj.  Berlin. 
mt  55  Figuren.   9fr.  683. 

ftfora*  ©slurfionSftora  bau  Seutftfi» 
lanb  sunt  Beftimmen  ber  häufige* 
reu  in  2>eutfd)lanb  nrilbtuadjjenben 
Wanden  b.  Dr.  $ß.  9ttigula,  $rof .  a. 
b.  Forftaf  ab  emie  ©ifenadj.  2  Seite. 
9Kit  ie  50  Slbbilb.    9fr.  268,  269. 

Flnjj  bau  öou  9legierung3baumeifter 
Otto  föawolb  in  Stuttgart,  mt 
103  Slbbilbungen.    9fr.  597. 

Förbermafdjinen,  2>ie  eleftrtfdj  be* 
trtebenen,  bon  51.  S3altt)afer,  S)ipl.* 
Bergingenieur,  mt  62  Figuren. 
9lx.  678. 

Fomtfifrfje  ^fijtfjiatrte  bon  ^rofefjor 
Dr.  SS.  28et)ganbt,  2)ir.  b.  ^rren- 
anftalt  Friebricf)§berg  i  Hamburg. 
2  S3änbrf)en.  Stfr.  410  u.  411. 

Forfttoiffenftlia^t  b.  Dr.  5lb.  Scfjtoap- 
paef),  $rof.  a.  b.  Forftafab.  @ber^* 
loatbe,  9Xbteil.«-S)irig.  b.  b.§aut)tftat. 
b.  forftl.  25erfucf)§ioefen§.  ^r.  106. 

Fortbilbunö§f^ultt>efenr  $a§  beut« 
fi^e,  nad)  feiner  gejdjidfjtt.  ©nttoitf- 
lung  u.  i.  fein,  gegentoört.  ©eftalt  o. 
^.SierdEö,  9iebiforgetuerbl.  Fortbin 
^  bung^d)utenin  S(5leäU)ig.  9?r.392. 

Franfen,  ©efc^id^te  F^<in!en§  b.  Dr. 
©Drift.  9ttet)er,  ,^gl.  preufe.  Staate 
acetjibar  a.  5).,  9Jlüncf)en.  %lx.  434. 

Franfreii^»  Fransöfift^e  ©efa^i^te 
ü.  Dr.  SR.  ©ternfelb,  ^5rof.  an  ber 
Uniberjität  Berlin.    9^r.  85. 

Franfreirf)*  Sanbedl.  b«  Ftanfreia^  b. 
Dr.  9ttcf).  Shfufc,  ®ireft.  b.  Ober- 
realfcfjule  in  ©panbau.  1.  Bönbcl). 
m.  23  5lbb.  im  Sejt  u.  16  ßaub* 
fcf)aft§bilb.  auf  16  Saf.   ^r.  466. 

 2.  Bänbcfjen.  3Jlit  15  5Tbb.  im 

Sest,  18  Sanbjtfiaft^büb.  auf  16  %<\* 
fein  u.  i  -liff)ogr.  Äarte.   9^r.  467. 

Franjöfif^-beutf^e^  ©efbräd)£&utfi 
bon  (£.  Francilton,  Seftor  am 
orientalifd).  Seminar  u.  an  b.  £an- 
beBl)ocf)f(f)ule  in  Berlin.  9fr.-  596. 

Franjöfif^e  ^anbel^forrefböttbeii^  t». 
^§rof.  STt).  be  Beauj,  Officier  de? 
PInstruction  Publique.  9lx.  183. 

Fransöfiftf)e§  Sefebttdö  mit  Wörter 
oerjeid^niä  bon  ©nprien  Ftancillon, 
£e!tor  a.  oriental.  Seminar  u.  a.  b, 
$anbel$ljod)fd&ule  i.^erlfn.  9fr.643. 


&rembnwrt,  %a%,  im  $eutfd)en  b.  Dr. 

«Jtub.  SHeiuüaul,  «Jeir^ig.   «Kr.  55. 

#rembtoörterbua),  $cutfrf)e§,  bon  Dr. 
«Rub.  mempaul,  Seipsiß.  273. 

$uge*  Erläuterung  u.  Slnteitung  gur 
Äomtoofttion  berfetöen  b.  «Prof. 
©tebfjan  $ref)itu  «ieibgig.  «ftr.  418. 

ftmtfttonenttjeorte  bon  Dr.  ftonrab 
®nobö,  «Pribatboaent  au  her  Uni* 
berfttät  «Berlin.  I:  ©runblagen  ber 
allgemeü  en  Xfyeorie  ber  analtjt. 
gfunftione  t.   «mit  9  $ig.   «TCr.  668. 

—  Einleitung  in  bie,  (Xbeorie  ber 
fomplejren  gablenretfjen)  bon  «mar. 
S^oje,  Oberlehrer  an  ber  ©oettje- 
fcf)ule  in  2>eutfd)  *  9Sitmer3borf. 
WX  10  Figuren.   m.  581. 

$ttf?arttllerte,  2>ie,  üjre  Organisation, 
»ewaf  fnung  u.  2lu§bilbg.  b  .©blett, 
Oberleutn.  im  £et)rbat.  b.  gufjart.* 
©cf)ieBJcf)uIe  n.  SBiermann,  Ober* 
lentn.  tu  ber  SBerfudjSbatt.  b.  9lrt> 
«PrüfimgSfomm.  «m.  35  $ig.«ftr.  560. 

©arbinenfaörifation.  Sestüinbttftrte 
II:  äBeberei,  Girieret,  $ofamen> 
tiereret,  Sbifeen»  tu  ©arbutett* 
fabrifatton  u.  ^ilsfabrifatton  bon 
«Prof.  «War.  ©ürtler,  ©et).  «Reg.««Rat 
im  Slgl.  SanbeSgetoerbeamt  git 
SSerltn.  «mit  29  Figuren,  «ßr.  185. 

©a§*  unb  SBaffertnftaUattonen  mit 
(Bnfdjluf?  ber  «ilbortanlagen  bon 
«Prof.  Dr.  phil.  unb  2>r.<fttgen. 
©buatb  (Schmitt  in  2)armftabt  «mit 
119  wmfounQen.    «Kr.  412. 

©<t§lraftmafrfnnett,  $te,  0.  ^ng.^IIfreb 
Ätrfcftfe  in  SHet.  2  «8äubd)en.  «mit 
bielen  Figuren.    «ftr.  316  u.  651. 

©aftfjättfer  unb  £otel3  bon  2lrd)tteft 
«Jftar.  äöötjier  in  2)üffelborf.  I:  Sie 
Söeftanbteile  u.  bie  Qrtnrid)tung  be3 
©afrtjaufeS.  «mit  70  gig.  «J?r.  525. 

 II:  2)te  berfdjiebenen  Birten  bon 

©aftbäufern.  «mit  82  ftig.  «Kr.  526. 

©ebtrgSarttUerie*  $te  ©uttotdhtng 
ber  ©ebirg^artillerte  bon  SHufe- 
mann,  Oberft  u.  ^ommaubeur  ber 
1.  gelb*2lrt.*S3rigabe  in  ®önig§» 
berg  i.  «pr.  «mit  78  «öüberu  unb 
Überfidjtäiafeln.    «ftr.  531. 

6)enoffenf(tjaft§wefeu,  $a§,  in 
$eutfcf)lanb  b.  Dr.  Otto  Sinbecfe 
in  $üffelborf.   «Kr.  384. 

©eobäfit  üon  «Prof.Dr.(L«Jiemf)ert}  in 
fcannober.  «Jiteubearbeitet  bon  Dr. 
©.  ftörfter,  Dbferbatora.©eobätifct). 
önft.  «£ot*bam.  Stt.  68  2lbb.  «Kr.  102. 


ÖJeobüfie.  ^ermeffunglfunbeb. 

ftng.  «3.  Söerfmeifter,  Obertebr. a.D. 
®aif .  %ed)ti.  Sdnile  i. Strasburg  i.(j. 
I:  gelbmeffen  u.  «Kibellieren.  «mit 
1469X66.  II:  &erXt)eobolit.  Srigo* 
nometr.  u  barometr.  £öbenmeffg. 
£ad)  bmetr.  «Dl.  l092ibb.«Kr.  468,469? 

©eograblite,  ©efdjtrfjte  ber,  bon  «Prof. 
Dr.  &onrab  Äretfdimert.ßljarlotten* 
bürg.  «mitll^art.imSert  «Kr.  624. 

©eologie  in  turpem  «ituSsug  f.  ©tfjulen 
u.  sur  ©elbftbelebrung  gufammen* 
gefteüt  o.  «Prof.  Dr.  ©bertj.  ^raa^ 
in  Stuttgart.  «0Mt  16  5ibbitb.  u. 
4  tafeln  mit  51  g-igureu.  «ftr.  13. 

OJeometrte,  «Jtnalt)ttfme,  ber  ©bette 
0.  «Prof.  Dr.  «01.  ©imon  in  ©traft» 
bürg.    «Wit  52  Figuren.    «Rr.  65. 

 «Mufgabenfammlunn  Sur  «i(na* 

iDtifdjen  ©eometrie  ber  ebene  bon 

0.  Xt>.  SBürflen,  «Profeffor  am 
^gt.  «Jlealgt)mnaftum  in  (Sdjroäb.* 
©münb.    mt  32  gig.    «ftr.  256. 

 be§  «Räumet  bon  «Prof.  Dr.  W. 

«Simon  in  Strasburg.  .9Rit'28$lb= 
bilbungen.  «J?r.  89. 

 «Jtuföabenfammlttttg  5«r  «Kna« 

Itjttfdieu  Geometrie  be§  «Jlaume» 
bon  0.  St).  Partien,  «profeffor  am 
®gl.  «Jlealgtjmnafium  tu  Stfjniäb.» 
©rnünb.  «mit  8  gtg.  «Rr.  309. 

—  2)arfteUenbe,  bon  Dr  Robert 
§auBtter,  «Prof.  an  b.  Unib.  $ena, 

1.  9Rit  HO  Figuren.   «J?r.  142. 
 II.  «mit  40  Figuren.  «Rr.  143. 

—  ebene,  bon  ®.  «mabler,  «Profeffor 
am  ©tymnafium  in  Ulm.  «mit 
m  jmeifarbigen  Figuren.  «Jlr.  41. 

—  «#roiefttbe,  in  ft)ntbet.  «^efjanblunö 
bon  Dr.  ®arl  2>oeblemamt,  «ßrof. 
an  ber  Uniberfitüt  «mündieu.  «mit 
91  Figuren,    «ftr.  72. 

©eometrift^e  Dbttf,  (StttTOrmtö  in 
bie,  bon  Dr.  2ö.  §inricb3  in  Söil- 
mer^borf Berlin.    «J?r.  532. 

©eometrtfdje^Bcidmen  bon  ^Betfer, 
5lrd)ite!t  u.  ßebrer  an  ber  23au* 
gemer!fcf)ute  in  «magbeburg,  neube- 
arbeitet bon  «Prof.  SSonberlinn 
in  «münfter.  «mit  290  Figuren  unb 
23  tafeln  im  Sejt.    «Jlr.  58. 

(iiermantfdie  «JJhjtljülogte  bon  Dr.  (5. 
«mogf,«Prof.a.b.Unib.fietpäig.^r.l5. 

OJcrmanif^e  ©^ra^toiffenf^aft  bon 
Dr.  öticJ).  ßoetoc.   «^r.  238. 


©eföttgSlunft»  Sedmil  ber  beutfdictt 
©efangS  fünft  bon  «ßoß  u.  Dr. 
$an*  Joachim  Wlo\et.  9?r.  576. 

@efiäft§s  unb  SBarenhäufer  b.  &an§ 
©chliebmann,  Äöntgl.  Söaurat  in 
berlin.  I:  $om  £abeit5um  „Grand 
Magasin".  «mit  23  2lbb.  «Rr.  655. 

 II:  2>ie  weitere  (Snttoidelung 

b.  Äaufljäufer.  mit  39  2lbb.  ftr.  656. 

©efdjicfjtdünffenfcfjaft,  ©tnlettung  tu 
bte,  b.  Dr.  @rnft  bembeim,  $tof. 
an  ber  Unit),  ©reifStoalb.  Wv.  270. 

©efrfiüfce,  2>ie  mobernen,  ber  $uft* 
atttllerte  b.  SÄumntenljoff,  URajor 
u.Sebrer  an  b.  gu&artillerie^SdneB* 
fchule  in  Jüterbog.  I:  bom  Sluf* 
treten  b.  gezogenen  ©ejd)ü£e  btä 
jur  SSertoenbung  be§  rantf)ftf) ma- 
chen «ßulberS  1850—1890.  mit 
50  £ertf>tlbem.    «Rr.  334. 

 II:  $>te  ©ntmicEInng  ber  heu- 
tigen ©ejchüfce  ber  guftartillcrie 
feit  Einführung  be3  rauchfchto  ad)  en 
<£ulber3  1890  bte  §ur  ©egentoart. 
mit  33  Xejtbübent.   «Rr.  362. 

©cfdjtimibigfeit§regler  ber  tfraftma* 
feilten,  $ie,  b.  Sr.-^ng.  Grüner 
m'griebbercj.  mit  33  £yig.  «Rr.604. 

Q5cfet?bud),  bürgerliches,  fiefje:  jRedjt 
beS  bürgerlichen  ©efe^bucheS. 

©efunbbettdiebre.  $er  meufcblidje 
Äörber,  fein  bau  unb  feine  Xftttgs 
fetten  b.  ©.  SRebmamt,  ßberfcfmlrat 
in  Karlsruhe.  SRit  ©efunbheits* 
lehre  bon  Dr.  med.  £.  ©eiler.  SJttt 
47  Slbbilb.  u.  1  Xafel.   «Rr.  18. 

©emerbehbgiene  bon  Dr.  Gr.  dlotf)  in 
$ot3bam.   SRr.  350. 

©emerbemefen  bon  ferner  (Sombart, 
^rofeffor  an  ber  &anbel3bod)fchule 
Berlin.   I.  II.    *Rr.  203,  204. 

©etoerbltche  Arbeiterfrage,  $ie,  bon 
ferner  (Bombaxt,  $rof.  a.  b.  -öan* 
beföfyochfdjule  Berlin.   SRr.  209. 

©etoerblitfje  »auten.  Snbuftrielte 
unb  getoerbltdje  bauten  (Speicher, 
£agerbäufer  u.  Gabrilen)  o.  Slrcfji- 
tett  &einr.  (Sal^mann  in  Süffelborf. 
I:  Slllgemeineä  über  Anlage  unb 
.ftouftruf'tion  ber  inbuftriellen  unb 
gewerblichen  bauten.   «Rr.  511. 

 II:  «Speicher  unb  Sagerljaufer. 

mit  123  Figuren.   *Rr.  512. 

@enncbt3toefen.  ättafK  attüns*  u.  ©e* 
n»id)t§bjefen  b.Dr.2lug.blinb,$rof. 
a.  &.  fcanbefcfdjufe  in  f  öln.  SRr.  283. 


QHeftercimafdjhtett  bon  $£0t.»3ttg( 

©mit  Xretber  in  #eibenhetm  a.  b# 
9Rit  51  Figuren,  <Rr.  548. 
©Ia§«  unb  fcratntfdje  3«buftrie 
(#nbuftrte  ber  «Stlüate,  ber  fünft« 
liehen  baufteine  unb  be§  W6t* 
tel§  I)  b.  Dr.  ©uft.  lauter  in  Gbar- 
lottenburg.  mit  12  Safein.  <Rr.  233. 

©Icidjftrommafcbtne,  $te,  bon  #ng. 
Dr.  (S.  ÄHnjbrunner  in  £onbon. 
mit  81  giguren.   9er.  257. 

©tetftfjerfunbe  b.  Dr.  $ri£  9Jcacf>aeef 
in  SBien.  mit  5  Ölbbilbungen  im 
Ztlt  unb  11  tafeln.    9£r.  154. 

©ottfdje  Sbradjbenfmäter  mit  ©ram- 
matif,  überfe^ung  u.  förläutergn. 
b.  Dr.  &erm.  ^anfeen,  2)ire!tor  b. 
Königin  JBuife*  (Schule  in  5lönig§- 
berg  i.  $r.   9?r.  79. 

©bttfrieb  bon  Strasburg*  ^örtmamt 
bon  3lue.  SSotfram  bon  (£fcf)en* 
bau)  unb  ©ottfrteb  bon  ©tra§» 
bürg.  5lu§luahl  a.  b.  böftjd).(Sbo3  nt. 
Slnmcrf.  u.  SSörterbud)  b.  Dr. 
SRnrolb,  $rof.  am  ^gl.  5riebrich€'=» 
Kollegium  s.®ömg3berg/$r.  9?r.22. 

©retbhifeben  fünfte,  2)ief  bon  ©arl 
^ambmann,  f. !.  Sefjrer  an  ber  f.  f. 
©raphtichen  Sehr*  uub  berfudhö' 
anftalt  in  SBien.  mit  zahlreichen  2lb- 
bilbungen  u.  Beilagen.  Sflx.  75. 

©riechifd).  9?  en g  riech  ifch  «  beutfehe^ 
©efbräch^buch  mit  beionb.  berücf- 
fichtigung  ber  Umgang^jbrache  bon 
Dr.  Johannes  talitfunafB,  ©oj. 
am  «Seminar  für  Orient,  ©brache 
in  Berlin.   9lx.  587. 

©riechifche  3tltertum§funbe  b.  $rof. 
Dr.  tflid).  SJ^atfch,  neu  heatbeitet  b, 
Sßeftor  Dr.  ^ranj  ^ohlhdmmer. 
mit  9  bollbilbern.   9?r.  16. 

©rtechifthe  ©efdjichte  bon  Dr.  &einxid) 
Swoboba,  ^rofe^or  an  b.  beutjdjen 
Uuiberfität  ^3rag.  dlx.  49. 

(Uriedjtfche  2iteraturgefchirf)te  mit  95 
rüdfichttgung   b.    ©efchtchte  ber 
SBifjenfchaften  b.  Dr.  Sßfreb  ©erde, 
$rof.    an   ber    Unib.  bre^lau. 
2  bänbdieu.    «Rr.  70  u.  557. 

©rtechifchen  i?abljrir  Wtötoaty  an$, 
bon  iSrof.  Dr.  Robert  Teilung  in 
$arBruhe  t.  b.   ^r.  625. 

©riedjifchen  8brad)e,  ©efd)id)te  ber 
I:  83  §um  Sluögange  b.  flajftjdieu 
Seit  b.  Dr.  Otto  &offmamt,  $rof. 
a.  b.  Unib.  fünfter.  Wcltu 


(Brtednfdjc  tt.  römifdjc  ^tftölogtc  b, 

$rof.  Dr.  £erm.  (Steubing,  SReft.  b. 
©t)mnaf.  in  (Sd)neeberg.   9lr.  27. 

©tttttböittfireiiit,  2>a§  formelle,  bon 
£>b ertanb e§g ertcf) t§r.  Dr.  # .  Kre&f  er)* 
mar  in  Sterben.  SRr.  549. 

&attbel£jJoUttf,  SatSwärttge,  bon  Dr. 
£einr.  (Siebetmg,  ^rofeffor  an 
ber  Uniberfität  Sürui).    9£r.  245. 

#anbet§recf}t,  $eutfdje§,  oon  Dr.  Karl 
£eljmann,  $rof.  an  b.  Uniberfität 
©Otlingen.  I:  Einleitung.  Ser 
Kaufmann  n.  feine  &tlf3;perfonen. 
Offene  £anbel3gefellfcf)aft.  Korn- 
manbit*  unb  fülle  ©efetlfd)aft. 
9lr.  457. 

—  7-  II:  2lttiengefellf<f)aft.  ©efellfd). 
m.  b.      (£ing.  @en.  ^)anb elägefcf). 
458. 

4?attbel£ftfjulb>efen,  beutfrfje, 

bon  Sireftor  £rjeobor  93  tum  in 
£)effan.  9fr.  558. 
&anbel£ftanb,  Ser,  bon  SRedjtSanroalt 
Dr.  jur.  23runo  (Springer  in  Seidig 
(Kaufmann.  3tecf)tS!unbe.  33b.  2). 
SRr.  545. 

^anbetömefen,  2>a§,  bon  ©er).  Ober* 
regierungSratDr.  SSitr).  Segte,  $ro* 
feffor  an  ber  Uniberfität  Böttingen. 
I:  SaS  £anbel3perfonal  unb  ber 
sJSarenf)anbel.    9?r.  296. 

 II:  Sie  (Sffeftenbörfc  unb  bie 

innere  §anbel3polttit.   «Rr.  297. 

^aubfeuerürnffen,  Sic  (^ntnutflung 
ber,  fett  ber  Glitte  be3  19.  #af)r* 
fjunbertS  u.  it)r  heutiger  ©taub  bon 
©.  ^Br^obet,  Hauptmann  u.  tont* 
pagniecrjef  im  ^nf.^eg.  greirjerr 
filier  bon  ©ärtringen  (4 .  $of  enf  d)  eS) 
ftr.59  i  (Solbau.  3K.  21 2tbb.  9ir.366. 

&armonieIel)re  bon  91.  4?alm.  SJlit 
bielen  9iotenbetf  fielen.    9^r.  120. 

.frartmamt  bon  9tue,  Wolfram  bon 
(Sfdjenbad)  unb  ©ottfrieb  bon 
Straftlhtrg  9Iu3roaf)t  au§  b.  Ijöfi' 
fcfyen  (SpoS  mit  Slnmeri  u.  2Börter= 
bud)  bon  Dr.  K.  9flarolb,  $rof.  am 
Köuigl.  griebrtcfj^Kollegium  ju 
Königsberg  i.  $r.   9?r.  22. 

#avse,  Sacfe,  ftirniffe  bou  Dr.  Karl 
93  raun  in  33  erlin.  (Sie  ^ette  unb 
Cle  III).   m.  337. 

&ebe&enge,  Sie,  ü)re  Kottftruftion  u. 
S3eretf)nung  bon  ^ng.  $rof.  £erm. 
mtba,  Bremen,  mt  399  %bh. 
Ta.  414. 


^cereSorgatttfatiott,  Sie  ©nttotrfluttg 
ber,  feit  Einführung  ber  fterjenben 
£eere  bon  Otto  SReufdjler,  Haupt- 
mann n.  23atteried)ef  in  Ulm.  I: 
©efd)id)tl.  GfrttroicKung  bis  gum 
Ausgange  b.  19.  Sarjrrj.  9£r.  552. 

Weisung  u.  Stiftung  b.  ^ng.  SorjanneS 
Körting  in  Süffelborf.  I:  Sa§ 
SSefen  u.  bie  SSeredjnung  ber  ^pei- 
gungS*  u.  Lüftungsanlagen.  9ttit 
34  Figuren.    9Zr.  342. 

 II:  Sie  5tuSfürjrung  ber  £et* 

SungS*  u.  SüftungSanlageu.  SDlit 
191  Figuren.   $lx.  343. 

Reffen»  SanbeSfunbe  bed  G)rof?» 
IiersogtumS  Reffen,  ber  *£robtttä 
£effen*9?öffau  unb  be§  dürften* 
tum§  SBalbetf  b.  ^Srof.  Dr.  ©eorg 
©reim  in  Sarmftabt.  «0lit  13  2lb* 
bilbungen  unb  1  Karte.   9?r.  376. 

^terogllj^^eu  bon  @el).  9legier.*9Rat 
Dr.  2lb.  (Srman,  $rof.  an  ber  Uni" 
berfität  Berlin.    9lt.  608. 

^otf)f^annunö§tei^niI,@infü^r.  in  bie 
mobewe,  bon  S)r.^ng.  K.  ^ifcrjcr 
in&amburg*93ergeborf.  9Jtit92gig. 
92r.  609. 

$oU,  $a§.  Aufbau,  (Sigenfdjaften  u. 
SBerroenbung  b.  ^ng.  ^rof.  |>erm. 
SSilba  in  Bremen,  mt  33  9lbb. 
m.  459. 

^otel§»  ©aftljäufer  unb  &otet£  bon 

9lrd)it.  Wlax,  SBör)ler  in  2)üffelborf. 
I:  Sie  SSeftanb teile  u.  b.  @htri(f)tg. 
beS  ©aftljaufeS.  Sölxt  70  Figuren. 
m.  525. 

 II:  Sie  berfcf)iebeuen  Birten  bou 

©aftrjäuferu.  9Jlit  82  gtguren. 
m.  526. 

Ebrantil  b.  SB.  £auber,  Sipt.^ng. 
in  (Stuttgart.  SJlit  44  O-tQuren. 
9Jr.  397. 

,^t)ötene  beS  Stftbtebau§r  2>ier  bon 
^rof.  £.  fö^r.  Nußbaum  in  ^an* 
nober.  mt.  30  9lbb.   ^r.  348. 

—  be§  2öol)nunö§tt)efen§r  ^ie,  bon 
$rof.  ®^r.  ^ufebaum  in  £an* 
nober.    3«it  5  2lbbitb.    9lr.  363. 

^berifc^e^albinfel.  Sanbe§!unbe  ber 
^oerifrfien  ^albinfel  bon  Dr.  $ril) 
Siegel,  ^ßrof.  a.  b.  Unib.  SBürgburg. 
m.  8  Kärtd)en  u.  8  9lbb.  im  Segt  u. 
1  Karte  in  ^arbenbrucf.  9?r.  235. 

^nbiftfie  sJteltöiott§gefcöi^te  bon  $rof, 
Dr.  ebmunb  ^arbtj.  2cr.  83. 
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^ttbugertnött*  <Sbra#toiffettfd)aft  bon 

Dr.  Geringer,  ^ßrofeffor  an  ber 
Uniberf.  ©ras.       1  ^afet.  ^r.  59. 

Sttbttftrtette  u.  getoerbltdje  bauten 
(©beider,  £agerl)äuferu. Gabrilen) 
bon  2lrd)iteft  £einr.  (Salgmann  in 
$üffelborf.  I:  2lllgemetne§  üb.  2ln* 
läge  u.  ®onftrultion  b.  inbuftriellen 
u.  gewerblichen  93auten.  9fa.  511. 

 II:  ©beider  urtb  £agerb,äufer. 

TO  123  Figuren.   «Rr.  512. 

3ttfeftion§  fr  anft)  eitert,  $te,  mtb  iftre 
23er!)ütttttfl  bon  (Stabsarzt  Dr.  28. 
£offmamt  in  Berlin.  9ttit  12  bom 
SBerfaffer  gewidmeten  2l66ilbungen 
unb  einer  giebertafel.  9£r.  327. 

Sttfeftew»  2)a§  £ierrei#  V:  ^tifeltett 
bon  Dr.  ©rofc  in  Neapel  (<3ta* 
jione  ^ootogica).  Wit  56  %W\l* 
bungen.    9?r.  594. 

Sttftttttttetttettletyre  b.  SOlufifbir.  grang 
9Jiat>ert)off  in  ©fjemnifc.  I:  Segt. 
ftr.  437. 

 II:  9?oten6eifbiele.  ftr.  438. 

SnteötalrcrbttWttö  »ou  Dr. 

Sunfer,  Üleft.  b.  3tealgt>mnafium3 
u.  b.  06errealjd)ule  in  ©öbbingen. 
Wlit  89  Figuren,   9?r.  88. 

Stttegralredjttmtg.  ^ebetitörmm  tu 
9tuf  gabettfammiur.»  ;wr  integral- 
retfjttrtttg  bon  Dr.  $riebr.  Runter, 
ffiett.  b.  SRealgtjmnafiumS  u.  ber 
06errealfdjule  in  ©öbbingen.  Wlit 
52  Figuren,  «ßr.  147. 

SfraeL  ©efditdjte  ^fraeB  6t£  auf 
bie  grted)ifd)e  3eit  bon  Lic.  Dr. 
3f.  SBensinger.    9?r.  231. 

Stalietttfdie  &a«b  elSforrefbottbetts  b. 
$rof .  Sllberto  be  33eau£,  Oberlehrer 
am  Äönigl.  ^nftitnt  ©.  6.  Slnnun* 
ätata  in  glorenä.    9?r.  219. 

3tatienifd)e  Siteraturgefdjidjte  bon 

•  Dr.  Äarl  SBofeler,  ^Srofeffor  an  ber 
UniberUtät  Wlünfien.    9?r.  125. 

®aHulation,  Die,  int  9Jtafdjittett6au 
bon  3ngen.  $8etl)mamt,  Dozent 
am  Xecfynirum  Ottenburg.  Sflit 
63  2t66tlbungen.    9lx.  486. 

ßäUemaf^inert,  Die  tf)ermobb,tta- 
nuftfjert  ©runblagett  ber  Söärme- 
traft*  «nb  .täUemaf^men  bon  Wl. 
fööttinger,  Dtpl.^ng.  in  Wlann* 
b,eim.  STcit  73  gtgnren.   $lx.  2. 

Hamern«.  Die  beittf^eit  SMottien 
I:  Dogo  unb  Äanterutt  boit  $rof. 
Dr.  ßarl  Dobe.  Witt  16  Safein  unb 
einer  litfjogr.  ®arte.   9lx.  441. 


StanaU  u»b  Sr^eufettD au  bon  5Re* 

gierung^baumetfter  Otto  „9fca$#ölb 
m  Stuttgart.  Wlit  78  3166.  «Rr.  585. 

Stant,  3mmattueL  (©efd)td)te  b.  $f)tlo* 
\opi)ie  93b.  5)  b.  Dr.  Sßruno  Saud), 
$rof.  a.  b.  Unib.  3ena.   ^r.  536. 

Kartell  u.  Druft  b.  Dr.  @.  Xfcf)terfd)!ü, 
in  Düffelborf.    ftr.  522. 

Äörtenlttwbe  bon  Dr.  Wt.  ©roll,  ßarto- 
grabf)  i.  23erlin..  2  SBänbdjen.  I:  Die 
^rojettionen.  SDlit  56  gig.  9?r.  30. 

—  —  II:  Der  ®arteninl)alt  u.  ba§  Wie]* 
fen  auf  harten.  $lit  39  $ig.  9*r.599. 

Sartograbljifdie  Slufttahmen  u.  geo- 
grabf).  Ort^beftimmung  auf  Sieifen 
bon  Dr.^ng.  dl.  ^uger^^off,  $rof. 
an  ber  Otorftafabemte  au  2t)aranbt. 
Wlit  73  Figuren.   «Rr  607. 

fiattjoltfrfiett  ^ird)e,  ©efaita^te  ber,  bott 
ber  9J»tte  be§  18. 5«^^.  6i§  jum 
2Satifattifi^ett  ^ottjtl  bon  ©efj.Stonf.» 
«Rat  «ßrf .D.9Kir6t  i.©öttingen.  9Jr.7ÖO. 

Äauftttättttifdie  Oie^tSIunbe.  I:  2)a« 
$8ecf)felmefert  b.  Ke^töanmalt  Dr. 
SRub.  ÜRot^e§  in  Seidig.  9^r.  103. 

—  II:  2)er  §anbeUftanb  b.  3fled)tganm. 
Dr.  jur.33.  ©briuger,  SeibätQ.^t.545. 

Äaufmärttttf^e§  9%e^nen  bon  $rof. 
3licf)arb  ^uft,  Oberlehrer  a.  b. 
Öffentl.  $anbetöleb,ranftattb.  S)re3- 
bener  ®aufmannf<f)aft.  I.  II.  III. 
^r.  139,  140,  187. 

ßeramifdje  ^«buftrie.  $ie  ^nbuftrie 
ber  ©ilifate,  ber  füttftlidjett  55au« 
fteiwe  urtb  be§  2flbrtel§  bon  Dr. 
©uft.  lauter.  I:  ©lag*  u.  leram. 
^nbuftrie.   Wlit  12  Saf.   5Zr.  233. 

^ersenfabrifattott.  Die  ©eifettfebri» 
latton,  bieSeifettanaltife  unb  bie 
®ersettfa&rifatio«  bon  Dr.  ßarl 
83 raun  in  Berlin.  (Sie  gette  u. 
Öle  II.)   SDfcit  25  3166.    «ßr.  336. 

Ätautfclioiu  Die  beutfdjen  Kolonien 
II:  2>a£  ©übfeegebiet  unb  ßiau» 
tfc^ott  b.  $rof.  Dr.  ^.  Dobe.  Wlit 
16  Xaf.  u.  1  lithogr.  ßarfe.  9lx.  520. 

Äinbe§red)t  u.  ^ittberfdöu^  üon  Slffeffor 
@.  SBenbel  in  ©runetoalb.  9^r.  693. 

^mematif  bon  Dipl.'^ng.  ^an§  *J3ol- 
fter,  Slffift.  a.  b.  ßgl.  Xechn.  Jpoct)- 
f(f)ule  Sre^ben.  3«.  76  2166.  9Zr.  584. 

®trrfjenred)t  o.  Dr.  @.  ©ehling,  orb. 
$rof .  b.3ßetf)te  in  Erlangen,  ^r.377. 

Ulitna  unb  Sebett  ( 93iofliraatoiogie) 
bott  Dr.  Söilf).  fR.  ©darbt,  Slffift  an 
ber  öffetttl.  SS^tte'rbien(tftelle  tn 
Sßeilburg.   9lr.  629. 


Stlimatmht  I:  Etlgememe  Älimatefire 
bon^rof .  Dr.  SB.  ®ööben,  SStteteoro- 
löge  her  ©eetoarte  Hamburg.  SOltt 
7  Saf.  u.  2  Figuren.   9£r.  114. 

ßolonialgefdjtdjte  bon  Dr.  2)ietricf) 
©cf)äfer,  Sßrofejfor  ber  ©ef<f)tcf)te  an 
ber  Uniberjität  93 erlin.    9?r.  156. 

E0amialredjt,2>eutfd)e§,  bott  ^3rof.  Dr. 
©bler  bott  £offmann,  ©tubien- 
bire!tor  b.2lfabemie  für  fom  munde 
SSeritmltmtö  in  Süffelborf.  9?r.  318. 

Kometen»  Slftronotnie.  ©röfce,  S3e- 
tbegung  u.  (Entfernung  b.  &immel£- 
*  förber  o.  21.  Ebbing,  neu  bearb. 
b.  Dr.  $erm.  ®obolb,  $rof.  an  ber 
Unib.  ®iet.  II:  Kometen,  Meteore 
u.  ba§  ©ternft)ftem.  Wlit  15  gig. 
u.  2  ©ternfarten.   9?r.  529. 

5Eötmmtttale  göirtftfiöftäbflege  bon 
Dr.  Alfons  föiefe,  «Dlagiftrat^af jeffor 
in  Berlin.   ftr.  534. 

StotnbofitibnSleljre*  SÖhtfifalifdie  For- 
menlehre b.  (SteJpJ).  Äretjl.  I.  II.  sJEft. 
biet,  ^otenbeifbiet.  s#t.  149,  150. 

Slbntrabttnft.  2)ie  £eb,re  bon  ber  felb- 
ftänbigen  ©timmfüb,rung  b.  ©teot). 
Ärepl  in  Seidig.  9*r.  390. 

ßnntratitoefett,  agrtMturdiemifcfie, 
bon  Dr.  $aul  ®irfd)e  tu  Seotoolbä* 
ball=©ta&furt.  äfft.  304. 

^börbinatenfbfteme  b.^aut  33  $ifcf)er, 
Obert.  a.  b.  Oberreatfcfjute  gu  ©roß* 
Sicfjterfelbe.  .SOlit  8  gig.  .<Tft.  507. 

Sbrber,  £er  menftflidje,  fein  JBan 
unb  feine  Sätig feiten  bon  @.  9leb- 
mann,  öbericf)ulr.  i.  ^artSrutje.  Witt 
©efunb^eitöleb^re  bon  Dr.  med. 
©eiler.  9tt.47  2Ibb.u.lSaf.9h:.l8. 

£öftenanfd)lö8  fiet)e:  SSeranfcrjlagen. 

£rieg§fdjtffbötu  2>ie@ntnii(flnng  be3 
®rteg§fdjiffbaue3  bom  Altertum 
bis  jnr  ^enjeit  üßon  Siarb 
©cftroarg,  ®et).  Marine  baurat  unb 
©cf)iffbau*S)ireftor.  I.  Zeil:  2)a3 
Zeitalter  ber  9Ruberf<f)iffe  u.  ber 
©egelfd)iffe  für  bie  ÄriegSfüljrung 
gur  ©ee  bom  Rittertum  bte  1840. 
ÜRtt  32  SIbbilbungen.    «Rr.  471. 

 II.  Seil:  2)a§  Zeitalter  ber 

Xambffd)iffe  für  bie  ®rieg£füb,rung 
Sur  ©ee  bon  1840  bis  ättr  Sßeuaeit. 
mit  81  Slbbilbimgen.   9?r.  472. 

®rt:fi3ttefen3,  ©efcfjicfjte  be§,  bon  Dr. 
fömil  $aniets  in  Berlin.  I:  2)a3 
antife  ÄrtegStoefen.    9lz.  488. 

—  -M  Iis  2)aS  mittelalterliche  ÄriegS- 
fcpefen.  9*r.498. 


ÄriegStoefettä,  ©efrijtcfite  be3,  bon  Dr» 

©mtl  2>aniel3  in  Berlin.  III:  $a3 
®rieg§roefen  ber  ^eugeit.  ©rfter 
Seit.  Stfr.  518. 

  IV:  2)a3  ®rieg§toeien  ber  fteu- 

geit.  3ioeiter  Seil.  9?r.  537. 

 V:  S>aS  $rieg3roefen  ber  «Reu* 

geit.    dritter  Seit.   9?r.  568. 

 VI:  Sa3  ÄriegStoefen  ber  Sfteu- 

&eit.   Vierter  Seil.   9lr.  670. 

 VII:  Sa3  ßriegämefen  ber  9Zeu* 

seit,   fünfter  Seit.   9?r.  671. 

Äriftallograb^ie  b.  Dr.  2B.  83rub,n§, 
$rof.  a.  b.  Söergafabemie  (Staus- 
tbal.    9Jlit  190  STbbilb.    «ßr.  210. 

Slriftüllobtif,  @infüfi,mug  in  bie,  bon 
Dr.  (Sberljarb  23ucf)tDalb  i. SDlüncfjen. 
9ftit  124  Slbbitbungen.    9Jr.  619. 

ßubrun  unb  Stetridjebett,  $ttt  Ein- 
leitung unb  SBörterbud)  bon  Dr.  £). 
S.  ^iric^ef,  ^rofeffor  an  ber  Uni- 
berfität  SSürsburg.    9ir.  10. 

Kultur,  2)ie,  ber  föenaiffance*  @e- 
ftttung,  ^0i1d)ttng,  S)irf)tung  b.  Dr. 
Ülobert  gf.  Slrnolb,  ^rofeffor  an  ber 
Uniberfität  Söten.    «ßr.  189. 

^nlturgef^idite,  2>eulf^c,  bon  Dr. 
SReinö,  ©üntber.    9^r,  56. 

ShtrbeubiSfuffuin*  2Hlgebraifd)e  Stür- 
ben bon  @ug.  beutet,  Oberreat- 
tebrer  in  Vaihingen* Eng.  I:  Äur- 
benbiö!uffion.  9ttit  57  gtg.  im 
Zext    9?r.  435. 

^ursfÄrtft  fiebe:  ©tenograb^te. 

^üftenartillerie»  2)ie (SntüJiif lung  ber 
©(^iffä«  unb  Wtenartillerie  m 
5ttr  ©egenmart  b.£orbetten!abitän 
Tuning.  SWitSlbb.u.  Sab.  9?r.  606. 

Satfe*  ^arje,  Satfe,  ^irniffe  bon  Dr. 
$arl  S3raun  in  S3ertin.  ($ie  gette 
unb  £)te  III.)   ftr.  337. 

Sagerljäufer.  ^nbnftrielle  nnb  gc« 
merblidie  ©anten.  (©beider, 
Sagerb,äufer  u.  gabrifen)  bon 
5lrd)tteft  ^einrid)  ©aljmann,  S)üf- 
felborf.  II:  ©beider  u.  £ager- 
b,äufer.  9Rtt  123  $ig.  Wv.  512. 

Sänber»  unb  S3blfernamen  oon  Dr. 
Kub.  ^einbaut  in  SeibatQ-  9ir.  478. 

SanbftratettOau  bon  $gl.  Oberlehrer 
Sil.  öiebmann,  SBetrieböbireft.  a.  S). 
i.aRagbeburg.  9Jlit  44  $ig.  ^r.598. 

ßanbtoirtfchaftti^e  S3etrieb§leljre  b. 
@.  ßangenbedin  ©roB-£i(i)terfelbe. 
S«r.  227. 
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£attbtt>iriftf)aftit#en  <maftf)inen,  Sie, 

tum  $arl  SBaltljer,  2>ittlom.'3nß. 
in  «JOtanb  eint.  3  23änbd)en.  TO 
fielen  5lbbilbßn.  «ftr.  407—409 
Sateintfdje  ©rammatif.  ©runbrife  ber 
tatein.  ©ttradjlelire  b.  $rof.  Dr.  SB. 
SBorfd)  in  «Jttaßbeburg.    «Rr.  82. 

—  Sbradje.  ©eftfjirfUe  ber  lateim* 
fdien  ©brarfje  bon  Dr.  ftrtebricf) 
©tolj,  «ßrofeffor  an  ber  Uniberiität 
3fnn«brutf.  «ßr.  492. 

Seurfjtgaäfa&rifatiott,  Sie  «fleben« 
probufte  ber,  bon  Dr.  phil.  3t. 
£anae,  ^Diplomingenieur.  «TO 
13  Figuren.   «Rr.  661. 

Siäjt.  S^eoretifrfje  $MfiI  IL  Zeil: 
Sitfit  tmb  SSärme.  f8on  Dr.  ©uft. 
$äger,  $rof.  an  ber  Xefyn.  &oä)* 
idjule  in  2ßien.  «DL  47  5166.  9ix.  77. 

2ogaritf)men.  SBierftellige  Safein  unb 
©egentafeln  für  logaritfymifdjeS  n. 
trtgonometrifcf)e§  9?ed)nen  in  gruei 
färben  sufammengeftellt  bon  Dr. 
&erm.  (5d)ubert,  «#rof.  an  ber  ©e* 
Ietjrtenfdjule  be3  £ol)anneum§  in 
Hamburg.  «ft  e  u  e  51  n  §  g  a  b  e  b. 
Dr.  fRoöert  Hänfener,  «Prof,  an  ber 
Uniberjität  Sena.   «ftr.  81 

—  ftimfftelltge,  oon  «ßrofeffor  Sluguft 
5lbler,  Sireftor  ber  t  i.  (Staate 
oberrealfdiule  in  28ien.   Stfr.  423. 

Sogif.  ^ft)rf)olDßie  imb  Siogif  5ur(£in» 
füljnmg  in  bie  $l)il0fopl)ie  ton 
«ßrofeffor  Dr.  %%  (SlfenljauS.  TO 
13  Figuren.    «ßr.  14. 

Sofomotiben.  OTenbafmfaljrseuge 
t>ou  Hinnenttjal.  I:  35ic  £ofo* 
motioen.  TO  89  2Ibb.  im  2e£t  u. 
2  Xafelit.    «ftr.  107. 

fiotljrtngen.  (i$efdndjte  ßotf)ringen§ 
üon  Dr.  Herrn.  SeridjStueüer,  ©elj. 
«J?egierung3rat  in  Strasburg.  «ftr.  6. 

—  2anbe§Junbe  b.(Slfa#sSot1jrtngen 
b.  «ßrof.  Dr.  9t.  SangenbecE  in 
(Strasburg  i.  @.  «TO  11  3166.  it. 
l  ftärte.    «ftr.  215. 

fiötroljrbrü&terfunbe.  üualttatibe 
«Jlnalbfe  mit  £üfe  be§  2btrol>r£ 
ton  Dr.  «Jftart.  Henglein  in  gretberg 
i.  8a.  «JJHt  10  Figuren.  «ftr.  483. 

Stibetf.  ßanbeolmtbe  b.  ©roperäog- 
tümer  «j(tte(ften&urg  u.  ber  freien 
u.&anfeftabt  Süberf  b.  Dr.  ©ebatb 
<Sd)iüar$,  S)ireftor  ber  «Jlealfdmle 
Sunt  2)om  in  £übe<f.  TO  17  5lb* 
bilbungen  unb  harten  im  Xejt  unb 
1  litfjograpljiid&en  Äarte.  9lv.  487. 


Suftefeftriäität  üon  Dr.  ®ari  Ääfjlet, 
miffenfd)afttid)em  Hilfsarbeiter  am 
ßönißl.  «£reufj.  «öleteorologifd)» 
«JTcagnetifcrjen  Cbferüatorium  in 
«ßotSbam.   TO  18  5166.  «Kr.  649. 

ßnftfatbetcr.  Seine  ©eromnung  burdj 
ben  eleftrifdjen  glammenbogen  üon 
Dr.  ©.  «örton,  $rof.  an  be*  $gt. 
SBergafabemie  in  ftreiberg.  «TO 
50  Figuren.    «Kr.  616. 

Suft«  unb  «JtteereSftrömungen  bon  Dr. 
grans  (5d)uläe,  SMrettor  ber  ^abi^ 
gationSfdjule  gu  Sübecf.  TO  27  5lb* 
bilbungen  unb  Xafetn.  9^r.  551. 

Süftung»  ^et5ung  unb  Süftung  oon 
^ng.  ^o^anne^  Körting  in  3)ü)fel* 
borf.  I:  2)a»  SBefen  unb  bie  $e* 
recf)nung  b.  §eiäung3=  u.  Süftung^* 
anlagen.  SJHt  34  gfig.  Wx.  342. 

—  —  II:  ®ie  5Iu§fül)rung  ber 
£eiäung§*  unb  Süftung^anlagen. 
mt  191  Figuren.  9lr.  343. 

Sutljer,  SWartin,  unb  %i)om,  Turner. 
5lu^gelräl)lt  unb  mit  Einleitungen 
u.  5lnmer!ungen  oerfe^en  b.  $rof. 
©.  Söerlit,  Oberlehrer  am  «Rifolai* 
gtjmnafium  gu  ßeiüäig.  Sflx.  7. 

9Hagnett§mu§.  ^coretif^e  ^Ijijftf 
III.  Seil  :(Heftrisität  u.  ^agnetig« 
mu§.  $Son  Dr.  ©uftao  ^äger,  $rof. 
an  ber  Setfmif d)en  ^od)Td)ule  SSien. 
TO  33  Slbbilbungen.  «Rr.  78. 

SOlälsereu  SBrauereiuiefen  I:  Mlserei 
oon  Dr.  S)reberf)off,  S)ire!tor  b. 
£ffentlidjen  unb  l.(Säd)f.  SSerfud)^* 
ftation  für  SSrauerei  unb  Balgerei, 
joioie  ber  S3rauer=  unb  9}läläerfd)ule 
äu  ©rimma.  $lx.  303. 

9JJaf^hten6 an,  Sie  ®alfulatton  im, 
b.  ^ng.  ö.  SSetljmann,  Sog.  a.Sedjn. 
Ottenburg.  TO  63  8166.  «Rr.  486. 

—  Sie  Materialien  be§  SÖlafdjinena 
6aue§  unb  ber  ©leftroten^nif  oon 
Ingenieur  ^5rof.  ^ermann  SBilba. 
«Kit  3  5l66ilbungen.  Wx.  476. 

9Kafd)inenelcmente,  Sie.  ®ursgefaB* 
teö  £ef)r6uc^  mit  Seifptelen  für  ba^ 
(Selbftftubium  u.  b.  praftifdjen  ©e> 
braud)  oon  %x.  SSart^,  Oberingen, 
in  Dürnberg.  TO  86  giß.  «Rr.  3. 

SOtafrfiütenseidjnen,  ^raftifrfjeS,  bon 
Ebering.  Sf^id).  ©d)iffner  in  SSarm* 
brunn.  I:  ©runbbeßriffe,  @infad)e 
«JJlafd)inenteile  bi^  gu  ben  ®uptte* 
lungen.  TO  60  Safein.  «ttr.  589. 
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8Rttf(f)iitcnseid)nenf  $raltifä)e§,  bon 
Sng.  Sftid^arb  cScfyiffner  in  Sßarm* 
fcrunn.  II:  Sager,  SRiem-  u.  ©eil" 
fdheiben,  ßatmräber,  Kolbenpumpe. 
TO  51  Safein.  9fr.  590. 

attafcanatyfe  bon  I>r.  Otto  Sßötjm  in 
Smrmftabt  TO  14  gig.  9fr.  221. 

2WoJ«,  9tftins*  tmb  ©etiucfirStoefen  bon 
Dr.  Sluguft  Blinb,  ^rofeffor  an  ber 
Hanbel3fcf)ule  in  Köln.  9fr.  283. 

3)iateriatyrüfimö£roefett.  (JinfüEjrung 
in  bie  mobeme  Sed)nif  b.  Material' 
Prüfung  bon  K.  Temmler,  Sipl.- 
Ingenieur,  ftänb.  Mitarbeiter  am 
Kgl.  Material*  $rüfungSamte  §u 
®rof5-£i<3)terfelbe.  I:  Material- 
eigenfdjaften. —  geftigfeitSberf  ud)e. 
—  Hilfsmittel  für  §eftigfeit§ber* 
fucfje.  TO  58  Figuren.  9fr.  311. 

—  —  II:  9Ketallprüfung  unb  $rü- 
fung  bon  #ilf3materialien  be3 
9ttafcr)inenbaue§.  —  Baumaterial* 
Prüfung.  —  ^apierprüfung.  — 
6cr)miermittelprüfung.  —  einiges 
über  9Jfrtallograpt)ie.  TO  31  gtg. 
9fr.  312. 

SHatljematif,  ©efd)idjte  berf  bon  Dr. 
51.  (Sturm,  $rof.  am  Obergern* 
nafium  in  (Seitenftetten.  9fr.  226. 

2Hat$emattfaje  Formel fatnmlung  unb 
3tepetitorium  ber  9ttatf)ematif,  ent- 
Ijaltenb  bie  roidf)tigften  gormein  u. 
£el)rfä£e  b.  Slritrjmetif,  Sllgebra, 
algebraifdfyen  2lnalt)fi£,  ebenen©eo- 
metrie,  Stereometrie,  ebenen  unb 
fpfjärifcf)en  Trigonometrie,  matt), 
©eograpfjte,  analt)t.  ©eometrie  ber 
©bene  unb  be£  Raumes,  ber  Siffe- 
rential*  unb  Integralrechnung  bon 
O.  Zf).  Bürflen,  ^rofeffor  am  Kgl. 
föealgrjmnafium  in  ©djtb.*©münb. 
TO  18  Figuren.  9fr.  51. 

Sttaurer«  unb  Steint) aueraroeiteu  bon 
$rof.  Dr.  phil.  unb  Sr.'Smg.  @b. 
(Schmitt  in  Sarmftabt.  3  Bänbcf)en. 
TO  bielen  Slbbilb.  9fr.  419—421. 

äRcdjanü.  S^eoret.  ^fjtjfif  L  Seil: 
Wltüanit  unb  ^fuftif.  Bon  Dr. 
©uft.  Säger,  $rof.  an  ber  Sect> 
nijcfjeu  ^odjfdjule  in  SBien.  Sftit 
19  Slbbitbungen.  9fr.  76. 

^e#anif#e  Secfmulogie  bon  ©et). Hof* 
tut  ^xo\mox  81.  ßüpüfe  in  Braun- 
fötoeid.  I  ©anbd&etu*9fr.  840,  341. 
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^eiflenBurß*  Sanbe^lunbe  b.  <Uro|* 
^ersogtütner  S&frtflenburg  tu  ber 
freien  u.  £anfeftabt  Sübetf  bau 
Dr.  ©ebalb  ©djibarg,  Sireftor  ber 
SRealfcf)ule  gum  Som  in  Sübei.  TO 
17  Sl&Bilb.  im  Sejt,  16  Saf.  unb 
1  Karte  in  £itt)ograpt)ie.  9fr.  487. 

SÖletflenöurgifcöe  ÖJefcrjictjte  t>on  Ober* 
leerer  Otto  Bitenje  in  9frubrauben- 
bürg  i.  9JL  9fr.  610. 

Sttebtsm,  ©efdiidjte  ber,  bon  Dr.  med. 
et  phil.  $aut  Diepgen,  ^ßribat- 
bo^ent  für  ©eüfjüfjte  ber  9ttebisin 
in  greiburg  i.  "*S5r.  I:  Altertum. 
9fr.  679. 

9Heere§ lunbe,  ^Mfifrfje,  bon  $rof. 
Dr.  ©erljarb  ©ctjott,  2tbteimng£- 
borftet)er  bei  b.  Seutfcfien  (Seetoarte 
in  Hamburg.  TO  39  Slbbitbungen 
im  Se;rt  unb  8  Safein.  9fr.  112. 

9JJeerc§ftrömungen.  Suft«  tu  *0frere§» 
ftrömungen  b.  Dr.  grang  6cf)uläe, 
Sir.  b.  9Jabigation$fcf)ule  §u  ßübecf. 
TO  27  2tbb.  u.  Safein.  9fr.  551. 

9Jleliorattonett  bon  Baurat  Käufer  in 
(Slltoangen.  2  Bbd)en.  TO  bielen 
gig.    9fr.  691/92. 

SWenfdia^e  Körper,  $er,  fein  Bau  u* 
feine  Sätia.  feiten  bon  @.  föebmann, 
Oberfcf)ulrat  in  Karlsruhe.  9ßit  ©e* 
funb^eit^lefire  t».  Dr.  med.  ©ei- 
ler. TO47  5lbb.u.lSafel.  «Ter.  18. 

SWetanograP^ie.  Kurse,  gemeinfafe- 
licfje  Sarftellung  ber  2el)re  oon  ben 
9)frtallenu.ib,ren  Regierungen  unter 
befonb.  BerücffidE)tigung  ber  detail- 
mifrof  f  opie  b.  $rof .  @.  Herrn  u.  ^ßrof . 
O.  Bauer  a.  Kgl.  9ÄaterialprüfungS* 
amt  (®r.-2icf)terfelbe)  b.  K.Sed^n. 
Hocf)fcf)ule  su  Berlin.  I:  eiligem. 
Seil,  mit  45  2lbb.  im  Se^t  unb  5 
£icf)tbilbern  auf  3  Safetn.  9fr.  432. 

—  —  II:  @pe§.  Seil.  TO  49  Slbbil- 
bungen  im  Se^t  unb  37  Sicf)tbilbern 
auf  19  Safein.  9fr.  433. 

95letaUurgie  bon  Dr.  Sluguft  ©ei^  in 
Kriftianäfanb  (9iormegen).  I.  II. 
TO  21  Figuren.  9^r.  313,  314. 

äfleteore.  Slftronomie»  ©röfee,  Bele- 
gung u.  Entfernung  ber  §immt\Z* 
förper  bon  31.  WöUuZ,  neu  be- 
arbeitet bon  Dr.  Herrn.  Kobolb, 
/  $rof.  a.  b.  Unib.Kiel.  II:  Kometen, 
9Jleteore  u.  baä  (2temenft)ftem.  9Jitt 
15  &ta- u.  8  ©temtarten.  9ir.  529. 


aftetearalogte  b.  Dr.  $5.  trabert,  $rof. 
on  ber  Uniöerfität  Söien.  TO  49 
Slbbilb.  u.  7  Safein.  9£r.  54. 

aJHtitäriföK  bauten  öon  9leg.*S8au» 
meifter  91.  Sang  in  (Stuttgart.  TO 
59  5166.   ftr.  626. 

TOttärftrafretfjt  öon  Dr.  $lar.  ©ruft 
9)iat)er,  $rof.  an  b.  Uniö.  (Stras- 
burg i.  @.  2  SSbe.  ftr.  371.  372. 

SÖiineralogie  öon  ©efjeimer  Sergrat 
Dr.  tö.  Sraun§,  $rof.  an  b.  Uniö. 
Sonn.  TO  132  SJbbilb.  Wr.  29. 

SÜHnnefang  «nb  (Sörucfibitfjtung. 
SSattfier  öon  ber  Sogetmeibe  mit 
SluSmatjl  au§  9flinnefang  unb 
(Sörudjbidjtung.  9JWt  Stnmerfungen 
u.  einem  äöörterb.  öon  Ö.  ©üntter, 
$rof.  an  b.  Oberreatfdjule  u.  an  b. 
£e#n.$o#ftöulei.<3tuttgart.9to.23. 

TOtelfiodjbeutfrfje  Stauungen  au§ 
mtttenjötf)beutftf)er  ^rütjseit  $n 
2lu§toaf)l  mit  ©inleitg.  u.  Söörter* 
bud)  IjerauSgeg.  öon  Dr.  ^ermann 
^anfcen,  2)ir.  b.  Königin  £uife= 
Gtfmlet.  Königsberg  i.$r.  9lr.l37. 

TOtetljorfjbeutfcfie  ©rammatif*  $er 
üRtfelitnge  Wöt  in  9ln§mat)l  unb 
mittel*)  ocljbeutfdje  @>rammatif  mit 
!ur§.  Söörterb.  ö.  Dr.  28.  ©oltljer, 
$rof.  a.  b.  Uniö.  fRoftod.  9£r.  l. 

9fioroenlanb.  ©eftfjiajte  be§  alten 
SJfrirgenlanbe^  ö.  Dr.  ^r.  Rommel, 
$rof.  an  b.  Uniöerjität  9Jlünd)en. 
TO  9  Silbern  u.  l  Karte.  9lx.  43. 

Sftorbljologie  unb  Organograötfie  ber 
Wanden  ö.  $rof.  Dr.  SEft.  ^orö- 
Raufen  in  Kiel.  TO  123  Stbbitbgn. 
9?r.  141. 

SWörtel.  $te  Snbuftrie  b.  fünftlidien 
Saufteine  unb  be§  TOrtel§  öon 
Dr.  ®.  lauter  in  (£b,arlotteuburg. 
TO  12  Safein.  9?r.  234. 

9ftunbarten,  $ie  beittfdjen,  öon  $rof. 
Dr.  £.  fftei§  in  «Maina,  «tfr.  605. 

«0hmbarten,  Sßlattbeutfdje,  öon  Dr. 
Hubert  ©rimme,  «ßrofeffor  an  ber 
Uniöerf.  fünfter  i.  28.  «Ter.  461. 

2ttüttSto>efen.  Waft;  WIM%*  unb  ©e=> 
uricf)t§ttiefen  öön  Dr.  2lug.  Slinb, 
«ßrof.  a.  b.  §anbel3fcf)ule  in  Köln. 
m.  283. 

9tturner,  SfjoistaS*  Martin  Suttjer  u. 
Sljoma*  «Öhtwer.  2lu§getoäf)lt  n. 
m.  @inleitungenu.2lnmerf.  öerjefjen 
öon  «#rof.  ©.  Serlit,  Oberlehrer  am 
^ttolaiötjmnaf.  su  ßetyjig.  «Är.  7. 


^iufif^eftfjidite  ber  alten  unb  mittiU 
alterttrfjen,  ö.  Dr.  %.  «Köhler  in 

(Steintjaufeen.  2  Sbcf).  TO  safjlr. 

Slbb.  u.  TOfifbeil.  «Rr.  121  u.  347. 
«Mufifaltfdje  «ilfufttl  öon  «ßrofeffor  Dr. 

Karl  £.  (Schäfer  in  »erlin.  TO 

36  Sftbbilbungen.  «Kr.  21. 
2ttuftfat.$0rmeuleljre(Kombofitu»n§- 

leljre)  öon  Stephan  Kreijl.  I.  II. 

TO  öiel.  «ftotenbeifö.  «ftr.  149,  150. 
Sttuftfäfttfetif  öon  Dr.  Karl  ©runStö,  in 

(Stuttgart.  «ftr.  344. 
«Jttufifgefcnicljte  be§  17.  unb  18.3atjr* 

t)unbert§  öon  Dr.  Karl  ©runäft)  in 

(Stuttgart.  «Kr.  239. 
9ttuftfgefänrf)te  feit  öeginn  be§  19. 

3aI)rt)unbertS  ö.  Dr.  ^.  ©runSft) 

in  (Stuttgart.  I.  II.  9?r.  164,  165. 
SO'Jufiflefire,  Allgemeine,  öon  (Stephan 

^rebl  in  Seipäig.  Wx.  220. 
9?abell|öläer,  ^te,  oon  Dr.g.  SS.^eger, 

$rof.  an  ber  ^önigl.  gorftafabemie 

5u  Xtiaxanbt  TO  85  2lbbilbungen, 

5  Tabellen  unb  3  harten.  9^r.  355. 
9?al|ruttö§mittel.  (Srnäljrung  u.  ^aö=» 

rung^mittel  ö.  Dberftab^arjt  ^rof. 
»if^off  in  Berlin.  TO  4  5lb* 

bilbungen.  Stfr.  464. 
9*autit\  Äurjer  5lbrife  b.  täglidf)  an 

SSorb  öon  £anbet§fdjiffen  angen?. 

Seil«  b.  (Scf)iffal)rt§!unbe.  $on  Dr. 

grang  (Sd^ul^e,  S)ir.  b.  9taüigation£* 

fcfjule  au  Sübecf.  TO  56  Sibbilbgn. 

Wx.  84. 

9£eugrterfjtfdj « beutfd^e^  ©ef^räd)§» 
öua^  mit  befonb.  S5erüdEficf)tigung  b. 
tlmgang§föracf)e  ö.  Dr.  äo?anne^ 
Äalitfunatte,  2)oß.  am  (Seminar  für 
Orient.  <Sörad)e  in  Berlin.  Sflx.  587. 

9Uunsef|nte§  ^atjrlj unb ert.  ÖJeftftiajte 
be§  19.  Saljrfj unb ert§  öon  OStar 
^äger,  o.  ^onorarprof.  a.  b.  Uniö. 
Sonn.  l.SBbcfj.:  1800—  I852.^r.2l6. 

 2.  Säuberen:  1853  bis  @nbe  be§ 

^at)r^unbert^.  9^r.  217. 

9ZeuteftamentUd)e  3eitgefd)ir^te  öon 

Lic.  Dr.  2S.  (Staerf,  ^rof.  a.  ber 
Uniö.  in  3ena.  I:  35er  r)iftortfct)e  u. 
fulturgefd^i(f)tl.  ^intergrunb  b.  Ur* 
cfiriftentum^.  3».  3  harten,  tlx.  325. 
—  —  II:  £>ie  Religion  b.  ^ubentumä 
im  Zeitalter  be^  ^>ellentömu«  unb 
ber  8tömert)errfcf)aft.  TO  l  Pau* 
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9ft&elttttge  9?öt,  Ser,  in  $u$tt>al)l  unb 

mittettjocfybeutfdje  ©rammatil  mit 
htracm  SBörterb.  b.  Dr.  28.  ©otttjer, 
«ßrof.  an  ber  Unib.  «Roftod.  9?r.  1. 

9?ürbamertfantfäV  Literat  r,  ©efäurfjte 
ber,  bon  Dr.  £eon  Äelhier,  Prof.  an 
ber  Unib.  (Sgernonrij).  2  SBbdjeu. 
«ßr.  685/86. 

sftorbifdje  Siteraturgefdjtdjte  I:  Sie 
i§Iänb.  u.  norroeg.  Siteratur  be§ 
Mittelalters  b.  Dr.  SBolfg.  ©ottljer, 
Prof.  an  ber  Uniberfität  fRoftod. 
Sffr.  254. 

Stfufctoflansen  1,011  $rüf-  Dr- 

ren3,  $orft.  b.  ©rofjTjerjogl  lanb* 
nrirtfäaftl.  BerfudjSanft.  3luguften- 
berg.  Mit  53  Figuren.  9fa.  123. 

£ie.  Sie  Ivette  u.  öle  fonne  b.  (Seifen* 
u.  ßeraenfabrifatüm  u.  b.  ^arge, 
£ade,  Sirniffe  mit  iljren  roid)tigften 
£iff§ftoffen  bon  Dr.  Äarl  S3raun  in 
SS  erlin.  I:  (Jinfüfjrung  in  b.  Chemie, 
SBefaredjung  einiger  ©aljc  u.  ber 
fteite  unb  Sie.  9lt.  335. 

£le  unb  <Hied)ftoffe,  Sttüerifdje,  bon 
Dr.  *Rod)uffen  in  Milttfc.  Mit 
9  SlbMlbungeu.  9?r.  446. 

Cbtif.  CHnfüljrung  in  b.  geometrtfdje 
£>btif  bon  Dr.  SB.  £ütricr)S  in  SM* 
mer3borf*83errin.  dlx.  532. 

Drtentalifdje  Siteraturen.  Sie  Site» 
raturen  be§  Oriente  bon  Dr.  M. 
&aberlanbt,  Pribatboj.  an  b.  Uni* 
berfität  &Men.  I:  Sie  Siteraturen 
Oftafieus  unD  $nbien§.   9?r.  162. 

—  II:  Sie  Literaturen  ber  Werfer, 
Semiten  unb  Surfen.  9?r.  163. 

•—  Sie  rfiriftlid>en  Siteraturen  bc§ 
Crientd  bon  Dr.  »Int.  SBaumftarf. 
1:  Crinleitg.  —  Sa3  d)riftl.=aramäi* 
J.dje  u.  b.  fofct.  ©d&rifttum.  9?r.  527. 

■  II:  Sa§  d)riftlid)*arabifcr)e  unb 

bae  ätrjiopifcfje  (Schrifttum.  —  SaS 
crjriftlidje  (Schrifttum  ber  Armenier 
unb  (Georgier.  sJ£r.  528. 

Crt^namcn  iut  Scntfdjen,  Sie,  ifjre 
©ntttridtung  u.  if}re  £erfunft  bon 
Dr.  föubolf  Äleinpaul  in  Seidig* 
©ol)li§.  «T?r.  573. 

Oftafrifa.    Sie  beutfdjen  Kolonien 
III:  Dftafrila  bon  prof.  Dr. 
Sobe.    Mit  16  Saf.  u.  1  littjogr. 
ftarte.  Wr.  567. 


öfterreidj.   öfterreitötfdfje  ®efd)i<*)te 

bon  ^ßrof.  Dr.  grans  b  ®rone§,  neu*» 
bearb.  bon  Dr.  ®art  UWxfa  Prof. 

a.  b.  Unib.  ©ras.  I:  $on  b.  Urzeit 

b.  Sobe  ®önig  TOrecf)t§  II. 
(1439).  Mit  11  (Stammtaf .  9?r.  104. 

—  —  II:  $omSobe®öntg2tl&recr)t3II. 
bi§  3.  SBeftf.  ^rieben  (1440—1648). 
Mit  3  (Stammtafeln.  Wt.  105. 

—  £anbe£funbe  b.  £)fterreiäVUngaw 
bon  Dr.  Stlfreb  ©runb,  Prof .  an 
b.  Uniberfität  Prag.  Mit  10  £er> 
illuftrationen  U.  l  ®arte.  9lx.  244. 

£)btbiu§  9fafo,  Sie  Stftetanuu'Mofett 

be§.  $n  2lu3h>al)l  mit  einer  (Strtleit. 

u.  Slnmerf.  f»erau§geg.  b.  Dr.  3ul. 

Siefen  in  grantfurt  a.  M.  9fcr.  442. 
Päb  agogif  im  ©runbrtß  bon  profeffor 

Dr.  SB.  9£ein,  Sireftor  b.  Päbagog. 

(Seminars  a.  b.  Unib.  3ena.  ^r.  12. 

—  ©efdjirfjte  ber,  bon  £)berlef)rer  Dr. 

SBeimer  in  SÖtegbaben.  üftr.  145. 
^aläogeograbljie.  (Seotog.  ®efd)td)te 

ber  Meere  unb  $eftlänber  bon  Dr. 

granj  toffmat  in  SBien.  Mit  6 

harten.  9^r.  406. 
^aiäollimatotogie  bon  Dr.  SBil^.  9?. 

©darbt  i.SBeilburg  (SaJjn).  9lx.  482. 
Paläontologie  bon  Dr.  9lub.  CJoemeS, 

Sßrofeffor  an  ber  Uniberfität  ©raä- 

Mit  87  ^tbbilbungen.  «ßr.  95. 

—  unb  9ibftamnumg.0letjre  bon  Dr. 
Äarl  Siener,  ^rof.  an  ber  Uniberf. 
SBien.  Mit  9  SIbbilb.  «ßr.  460. 

^aläftina.  Sanbe^*  unb  23olf§fnnbe 
^aläftiua§  bon  Lic.  Dr.  ©uftäo 
§ölfd)er  in  ©alle.  Mit  8  SSollbil- 
bem  unb  l  &arte.  9?r.  345. 

^araltelberfbeftibe»  9fled)ttoin!lige  u. 
fctjtefttrintlige  5l^onometrie  b.  «ßrof . 
^.  SSonberlinn  in  Münfter.  Mit 
121  Figuren.  9^r.  260. 

^erfonennamen,  Sie  beutfdjen,  b.  Dr. 
üiub.  SHeinfcautin  Seib^ig.  ^r.  422. 

^enu  Sie  (Sorbillerenftaaten  bon 
Dr.  Söiltjelm  <5ieoer3,  Prof.  an 
ber  Uniberfität  ©iefeen.  I:  ©in» 
leitung,  SSolibia  unb  Peru.  Mit 
16  Safein  u.  l  litt).  Äarte.  «ßr.  652. 

Petrograb^ie  b.  Dr.  SB.  $rurm§,  Prof. 
an  ber  SBergafabemie  (StauStfyal. 
Mit  15  5Xbbilbungen.  9ir.  173. 

Pflan&e,  Sie,  it)r  S3au  unb  itjr  £eben 
dou  Prof.  Dr.  @.  Sennert.  Mit 
96  Slbbitbungcn.  ^t.  44. 
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$flan$etUiauleI)i?e*  SWerbcu«  unb 
^flanscnbaulefire  bon  Dr.  $aul 
gdibüert  in  ©ffen  u.  ©ruft  Bangen* 
becf  in  ©rofrSid&terfelbe.  Kr.  232. 

^flansettbtüiögte  b.  Dr.  SS.  SJMgnla, 
^rofefior  an  b.  $orfta!ab ernte  @ife* 
narf).  I:  Allgemeine  Biologie.  TOit 
43  Abbübungen.  Kr.  127. 

$flausenernal)rung.$grtfutturcbemie 
I:  $flanäenernäf)rung  b.  Dr.  $arl 
©rauer.  Kr.  329. 

^flansengeografebie  bon  ^rofeffor  Dr. 
«nbtniß  2)ieB  in  Harburg  (Reffen). 
Kr.  389. 

$flanscnfran!beiten  bon  Dr.  SBerncr 
griebr.  SBntcf,  ^rtbatbo^.  i.  (Siefeen. 
mit  1  färb.  Safel  unb  45  Abbilbgn. 
Kr.  310. 

^flansenntoriJlioIoöte,  SWor^ljolügie 

u*  Drganograbbie  b.  ^flansen  bon 

$rof.  Dr.  m.  Korbrjaufen  in  ftHel. 

9Rtt  123  Abbübungen.  Kr.  141. 
$f lansento fjtyfioiogte  bon  Dr.  Abolf 

&anfen,  $rof.  an  ber  Uniberfität 

©iefeen.  mit  43  Abbilb.  Kr.  591. 
^ftaseureidjS,  $ie  Stämme  be§,  bon 

«ßribctboj.  Dr.  Kob.  Pilger,  ®ufto§ 

am  ®gl.  SBotan.  ©arten  in  Berlin- 

Sarjlem.  SKit  22  Abb.  «Kr.  485. 
$flatt&ettti>elt,  2>ie,  ber  ®eu»affer  bon 

Dr.  SB.  9Kigula,  «JSrof.  a.  b.  gorftaf. 

(Sijenad).  «Dftt  50  Abb.  Kr.  158. 
^flansensellenlebre.  .Sellenlebre  unb 

Anatomie  ber  ^flansen  bon  ^Srof . 

Dr.  $>.  9Kief)e  in  SeipätQ-  3ßtt  79 

Abbübungen.  Kr.  556. 
^HjarmaJognofie»  SBon  Abotrjeter 

©cfymtttrjenner,  Affifr.  a.  SBotan. 

Qfnftitut  b.  Xedjn.  £ocf)fcf)ule  ®axU* 

xu'tje.  Kr.  251. 
9ßf}armöseuttfcf»e  kernte  bon  $ribät* 

bo^ent  Dr.  (5.  SKannfjeim  in  Söonn. 

4  SSänbcrjen.  Kr.  543/44,  588,  682. 
TOloiogie,  ©efrijirtite  b.  flafftfdjen, 

b.  Dr.  Bill).  ®roll,  orb.  $rof.  a.  b. 

Itnio.  fünfter  in  SBeftf.  Kr.  367. 
Wlofobfjie,  Ghnfüljrung  in  bte,  bon 

Dr.  maic  2Bentfcf)er,  ^rofefjor  an 

ber  Uniberiität  93onn.  Kr.  281. 
^btlofo&bie,  ©efrfjidjte  b.,  IV:  K euere 

WlofoMie  bi§  £ant  bon  Dr.  SB. 

SBaucf),  «fcrofeffor  an  ber  Uniberfität 

3ena.  Kr.  394. 
—  —  V:  Entmannet  Siant  bon  Dr. 

üBrmto  23aucf),  $rofeffor  an  b.  Uni* 

»erjttät  #ena.  Kr.  536. 


WWoloWt,  ®mWc  bet,  VI:  2)te 
$büofoWe  im  erften  Strittet  be§ 
19»  Sabrbunbertd  bon  Arthur 
£)retb3,  $rof.  ber  $f)ilofobf)ie  an 
ber  Sed)n.  &ocf)fcr)ule  in  ®arl3rulje. 
Kr.  571. 

—  &aut>  Probleme  ber,  b.  Dr.  ©eorg 
©immel,  ^rofeffor  an  ber  Uniber- 
fttftt  Berlin.  Kr.  500. 

—  $fi)dmlogie  unb  Sogi!  jur  (Huf.  in 
b.  $f>ttofo:pr)ie  bon  $rof.  Dr.  Xfj. 
eiien^anö.  mit  13  ftig.  Kr.  14. 

$fjdtograMtc,  Sit.  $on  ®efcler, 
$rof.  an  b.  !.  I.  ©rabf)ifcf)en  Serjr* 
unb  $erfutf)3anftalt  in  SBien.  mit 
3  Xaf.  unb  42  Abbilb.  Kr.  94. 

WWxh  Sfjeorettfdje,  bon  Dr.  ©uftab 
^äger,  $rof.  ber  y$ty]it  an  ber 
Serfjn.  §od)frf)ule  in  äßien.  I.  Zeit: 
mefyanit  unb  Afuftif.  mit  24  Ab- 
bilbungen.  Kr.  76. 

 II.  Xeil:  £icf)t  u.  Söärme.  mit 

47  Abbilbungen.  Kr.  77. 

 III.  Zeit:  eteftrisität  u.  9Jlagne- 

tBmu^.  mit  33  Ab?  üb.  Kr.  78. 

 IV.  Seil:  eieltromagne;.  2iä)t* 

tijeorie  unb  ©leftronif.  mt  21  gig. 
Kr.  374. 

ff)t)ftf,  ©eft^tdjte,  ber,  bon  «ßrof.  A. 
Ätftner  in  söSert^eim  a.  I:  ^)te 
$f)bfü  biä  Ketoton.  9Rit  13  gig. 
Kr.  293. 

 II:  Sie  $f)t)ftf  bon  Keibtou  btl 

§.  ©egentoart.  mit  3  Qptg.  Kr.  294. 

^tofifaUftö  s(S:t)emif^c  mecfjenauf- 
gaben  bon  $rof.  Dr.  K.  Abegg  unb 
^ribatbogent  Dr.  O.  Satfur,  beibe 
an  ber  Uniü.  Sreslau.  Kr.  445. 

^l)i)ft!alifdieAufgabenfammIung  bon 
©.  matflex,  «ßrof.  ber  aRat^ematif 
u.  s#ljfc)ftf  am  ©rimnajium  in  Ulm. 
9Kit  beu  Kefuttaten.  Kr.  243. 

—  ^ormelfammlung  bon  ©.  5Kaf)Ier, 
s^rofeifor  am  ©tjmnafium  in  Ulm. 
mit  65  Figuren.  Kr.  136. 

—  9)ieffunö§meti?öben  bon  Dr.  2£üf). 
93a^rbt,  Oberlehrer  an  ber  Ober» 
realfcbule  in  ©ro^£id)terfelbe.  mit 
49  Figuren.  Kr.  301. 

--  Tabellen  b.  Dr.  A.  Seid,  Dberlebrer 
an  ber  (Somemuöftfjule  §u  Berlin* 
©diöneberg.   Kr.  650. 

^31|l)fioIogifcf>e  (Fbemie  bon  Dr.  med. 
A.  fiegafm  in  üBerlm.  I:  Aüimila* 
tion.  «Kit  2  Safein.  Kr.  240. 

 -II:  ©tffimilotton.  «Witl.Saf. 

Kr.  241. 
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P$*jfifffje  ©edgraWe  bon  Dr.  ©tegm. 
©untrer,  Prof.  an  ber  ftgl.  Xecfjn. 
&ocf)fcf)ule  in  9Jcünd)en.  SOlit  37  516^ 
bilbungen.  9?r.  26. 

Pljtjftftfje  90leere§funbe  bon  Prof.  Dr. 
©erlj.  (Schott,  SlbteilungSborft.  b.  b. 
Seutfcf).  (Seetoarte  in  Hamburg.  9Je. 
39  2lbb.  im  Ztit  u.  8  £af.  9cr.  112. 

Ptlje,  $te.  ©ine  Einführung  in  bte 
Kenntnis  ihrer  gormenreihen  bon 
Prof.  Dr.  ©.  ßinbau  in  S3erlin.  TO 
10  gigureugrubben  i.Sejrt.  9cr.  574. 

Pianetenfaftem.  Slftronomie  (©röfee, 
93etbegung  u.  Entfernung  b.  £>im= 
melSförber)  bon  9X.  ft.  9Jcöbtu§,  neu 
bearb.  bon  Dr.  $erm.  ®obolb,  Prof. 
a.  b.  Unit».  ftiel.  I:  25a§  Planeten- 
Aftern.  TO  33  2lbbitb.  9er.  11. 

Planlton,  2>a§,  be§  9fteere§  bon  Dr. 
©.  (SttaSut)  in  SBien.  9ttit  83  2lb= 
bilbungen.   9er.  675. 

Plaftif,  $ie,  be3  2löenblanbe§  bon 

Dr.  £an3  Stegmann,  2)ireftor  be3 
93at)er.  9eationalmufeum3  in  9Jeün- 
cfjen.  TO  23  Safein.  9er.  116. 
—  $ie,  feit  SBeginn  be§  19*  $ahrhun- 
bert§  bon  51.  &eilmet)er  in  9ttün- 
cfjen.  TO  41  SBollbilbern.  9er.  321. 

Plattbeutfrfje  99lunbarten  bon  Dr.£ub. 
©rimme,  Profeffor  an  ber  Unioer* 
fität  fünfter  i.  3B.  9er-  461. 

Poett!,  $eutfdje,  b.  Dr.  ®.  SBorinSft, 
Prof.  a.  b.  Unib.  TOnchen.  9er.  40. 

Polarlicht  <$rbmagnett§mu§,  ($rb* 
ftrom  u.  Polarlicht  bon  Dr.  21. 

9eibbolbt,  TOglieb  be§  ®gl.  Preufe. 
Söeeteorolog.  ^nftituts  §u  PotSbam. 
TO  7  Saf.  u.  16  Figuren,  9er.  175. 

Pölntfche  ©efchichte  bon  Dr.  (Siemens 
S3ranbenburger  in  Pofen.  9er.  338. 

Pommern*  SanbeSIunbe  bon  Pom- 
mern bon  Dr.  3B.  2)eecfe,  Prof.  an 
ber  Uniberfität  greiburg  i.  S3.  TO 
10  5lbb.  unb  harten  im  Zeit  unb 
l  Äarte  in  £ithograbbie.  9er.  575. 

Portugiefifche  ©efchttfjte  b.Dr.  ©uftab 
SDiercfö  in  S3erlin*<5teglik.  9er.  622. 

Portugiefifche  Stteraturgefchitfite  bon 
Dr.  $arl  bon  föeinharbftoettner, 
profeffor  an  ber  $gt.  Xechn.  £ocf)- 
jcf)ule  yiündjen.  9er.  213. 


Pöfamentiereret.  $eEiil»$ttbttftrte  II: 
2Seberei,  äßirferet,  Pofamenttere« 
rei,  ©bit?en*  unb  ©arbtnenfabrt» 
fation  unb  fttfsf abrilation  b.  Prof. 
max.  ©ürtler,  ©eh-  SRegierungSrat 
im  Ägl.  SanbeSgetoerbeamt  %u 
23  erlin.  TO  29  ^ig.  9er.  185. 

Poftredjt  bon  Dr.  STIfreb  2Bolcfe,  Poft- 
infbeJtor  in  S3onn.  9er.  425. 

Preftfufttoertsenge,  $ie,  bon  2)iblom- 
3ng.  p.  Sitte,  Oberlehrer  an  ber 
®aif.  %e<t)n.  (Schule  in  (Strasburg. 
TO  82  Figuren.   9er.  493. 

Preußifdje  ©efdjichte.  SSranbenbur» 
gifä)=Preu^ifd)e©efcl)icl)te  b.  Prof. 
Dr.  m.  5Tb,amm,  Sireftor  b.  Äatfer 
3öill)elmg-©i)mnafium§  in  Monta- 
baur. 9er.  600. 

Preu#tfd)e§  ©taat§redit  bon  Dr.  3ru3 
6tier*6omlo,  Prof.  an  ber  Unib. 
S3onn.  2  Seile.  9*r.  298,  299. 

Pf^diiatrte,^orettfif^e,  bon  Profeffor 
Dr.  2B.  SSetiganbt,  2)ir.  ber  ^rren- 
an^talt  griebrierj^berg  in  Hamburg. 

2  S9änbcl)en.  9er.  410  unb  411. 
Pftdjologte  unb  Sogt!  gur  @infüf)rung 

in  b.  pi)üofobl>ie  b.  Prof.  Dr.  Zf). 
(Stjenbanä.  TO  13  gig.  9er.  14. 
Pf&cfjobt)i)fif,  ©runbriß  ber,  b.  Prof. 
Dr.  ©.  9f.  2ibb§  in  Sfirtdj.  mit 

3  giguren.  9er.  98. 

Pumben,  ^ruefm affer»  unb  Srucfluft- 
Slnlagen.  ©in  lurger  Überblicf  bon 
$ibl.-3ng.  3tubolf  S5ogbt,  fRegie- 
rungSbaumeifter  a.  2).  in  5ladjen. 
TO  87  Slbbitbungen.  9er.  290. 

CUtcllenfuttbe  b.  beutfehett  ©ef Richte 
bon  Dr.  (Sari  ^acob,  Prof.  an  ber 
Uniberfttät  Bübingen.  1.  S3anb. 
9er.  279. 

aiabioaltibttät  bon  Sibl.-Sng.  mi% 
gfrommet.  mit  21  Slbbilbungen. 
9er.  317. 

9lert)nen,  2)a§,  in  ber  Serljm!  u.  feine 
Hilfsmittel  (9?ecf)enfcf)ieber,9lecf)en- 
tafeln,  9lecr)enmafcr)inen  ufm.)  bon 
^ng.  ^ol).  @ug.  matjex  in  greiburg 
i.  $8r.  9Jeit  30  2lbbilb.  9er.  405. 

—  Stauf männifdjeS,  bon  Profeffor 
9litf)arb  ^uft,  Oberlehrer  an  ber 
ßff entließen  ^anbeBleljranftalt  ber 
©reäbener  Äaufmannfcf)aft.  I.  IL 
III.  9er.  139,  140^  187? 


<Re«i  beS  Sfirgcrildjett  ©efe*?&urf)§. 

IrfteS  93ucf):  2111g.  Seil.  I:  @m* 
leitung  —  ßetjre  t).  b.  ^erfottett  u. 
t».  b.  <§a<f)en  b.  Dr.  Oertmann, 
^Srof.  a.  b.  Unit»,  erlangen.  Nr.  447. 

 II:  @rtt>erb  u.  SBerluft,  ©eltenb«- 

madjung  u.  ©d)u&  ber  Ned>te  bon 
Dr.  $aut  Hertmann,  ^Srofeffor  an 
ber  Unioerfität  erlangen.  Nr.  448. 

—  3toeite§  Söud):  @d)ulbred)t.  I.  91b«* 
teünng:  Slllgemeine  Behren  bon 
Dr.  $aul  ßertmann,  $rofeffor  an 
ber  Uniberjttät  erlangen,  Nr.  323. 

 II  2lbt. :  2)ie  einzelnen  ©<f)ulb<» 

bertjaltniffe  b.  Dr.  $aul  Oertmann, 
$rof.  an  ber  Uniberjität  Erlangen. 

Nr.  324. 

—  drittes  93ncr):  <Sad)enred)t  bon  Dr. 
5-  Ärefcfdjmar,  £)berlanbe£gerid)t§* 
rat  in  2>re§ben.  I:  Slltgem.  Seiiren. 
93efü3  nnb  Eigentum.  Nr.  480. 

—  —  II:  SSegrenste  Ned)te.  Nr.  481. 

—  Viertes  23udj:  8ramiltenred)t  bon 
Dr.  $emrtd)  Sti&e,  ^rofeffor  an  ber 
Untberfttät  (Söttingen.  Nr.  305. 

—  fünftes  33ud):  ©rbredjt  bon  Dr. 
2Stlt)elm  bon  SBlume,  orb.  $rof .  ber 
Necfjte  an  ber  Uniberfität  Bübingen. 
I.  Abteilung:  Einleitung.  —  ®ie 
©runblagen  be§  ©rbredjts.  Nr  659. 

 II.  Abteilung:  $>ie  Sftatfjlafebe* 

teiligten.  9JHt  23  Figuren.  Nr.  660. 

3led)t  ber  23erftdjentttg§ttttternefj« 
tmtttgett,  2>a§,  bon  NegierungSrat 
a.  Dr.  jur.  ®.  ßeibl,  erftem 
Sirettor  ber  Nürnberger  Sebent 
berfüfjerungjbanf,  früher  SNttglieb 
be§  ®atierltd)en  2luffid)t3amt£  für 
<JBribatberfid)erung.  Nr.  635. 

<Redjt§fdjufcr  internationale  ge- 
rn erblidje,  bon  Neuberg,  ftaiferl. 
NegierungSrat,  9ftitglieb  b.  ßaifert. 
$atentamt§  su  Berlin.  Nr.  271. 

Reefjtömiffenfrfiaft,  (Stnfütjnmg  in 
bte,  bon  Dr.  Xbeobor  ©temberg 
in  Berlin.  I:  9ttetboben-  unb 
£mellenlef)re.    Nr.  169. 

 II:  2)a§  (Stjftem.   Nr.  170. 

Oiebelelfre,  Seutfdje,  b.  £>an§  $roBft, 
®rjmnaftalbrof.in23amberg.  Nr.61. 
Rebefrfirift  fiet)e:  (Stenografie. 

RetrfjSfutansett,  Sie  (Sttttturftung  ber, 
bon  ^räfibent  Dr.  fR.  ban  ber 
§30rßf)i  in  Berlin,    Nr.  427. 


Religion,  $ie  CBntwttflung  ber  d)Hft* 
ltd)enr  innerhalb  be§  Neuen  £ej"ta* 
ment§  bon  $rofetfor  Dr.  Lic. 
©arl  ©lernen.    Nr.  388. 

Religion,  Sie,  be§  SubtntumZ  im 
Zeitalter  be3  £elleni<ämu3  u.  ber 
Nömerfyerrfdjaft  bon  Lic.  Dr.  20. 
©taerf  (Neuteftamentlicrje  Seit* 
gefdjicfjte  II.)  mit  einer  $lan* 
ffiääc.    Nr.  326. 

Religionen  ber  Naturboller,  $ie, 
bon  Dr.  XI).  2lcr)eli3,  ^rofeffor  in 
Bremen.   Nr.  449. 

Religion3mtffenfii)aft,  $lbrifc  ber  ber* 
gleidjenben,  bon  $rofeffor  Dr. 
%f).  Stielte  in  Bremen.  Nr.  208. 

Renaiffance»  $ie  Kultur  ber  Re« 
naiffance»  ©efittung,  $orfdjung, 
Sitfitung  b.  Dr.  Robert  gf.  Slrnolb, 
$rof.  an  ber  Untberfität  3Bien. 
Nr.  189. 

Rebtilten*  $a§  Sierretdj  III:  9«e^» 
tilien  unb  SlmMibien»  S5on  Dr. 
^rans  Berner,  $rof.  a.  b.  Uniberf. 
SSien.   2Rit  48  2lbb.    Nr.  383. 

Rljemprobttts,  Sanbe§funbe  ber,  bon 
Dr.  $8.  ©teinecfe,  2)ireftor  b.  ffieaU 
gt)mnajiumg  in  efjen.  mit  9  2lbb., 
3  ^ärtrfjen  unb  l  ®arte.  Nr.  308. 

miec^ftoffe.  Sttlj  criftfic  öle  unb 
miecftftoffe  bon  Dr.  Nod)uffen  in 
miti%.    Wit  9  9lbb.    Nr.  446. 

Roman*  ©efdjtdjte  be§  beutföien 
Romand  bon  Dr.  ^ellm.  STcielle. 
Nr.  229. 

Romanifdje  S^ra^uiiffenf^aft  bon 

Dr.  Slbolf  Sauner,  ^ßrof.  a.  b.  Unib. 

(Sras.  2  S3änbe.  Nr.  128,  250. 
Rbmifdje  5lltertum§!mtbe  oon  Dr.Seo 

SSlocf)  in  SSien.  3Rit  8  SBoltbilbern. 

Nr.  45. 

Römif^e  ©ef^irfjte  bon  Nealgtjm- 
naiial-Sireftor  Dr.  ^ul.  ®o<f)  in 
©runemalb  2  »bcftn.  (I:  ßönigS* 
äeit  unb  Neöubltt.  II:  2>ie  ^ai^er- 
seit  bi^  äum  Untergang  bee;  9Beu= 
römifrf)en  3£eicf)ea.)  Nr.  19  u.  677. 

vJibmifd&e  2iteraturgefrf)id)te  bon  Dr. 
öerm.^oadnm  in  Hamburg.  Nr.52. 

9tömifcf)e  unb  grie^ifaje  9Jii)t^ologte 
bon  ^rofeffor  Dr.  Jeimann  Steu* 
bing,  Neftor  be§  ©r)mnajium#  i» 
6tf)neeber0.    Nr.  07. 
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9Wtttifcffe  9$edjt§öefcf)itf)te  bon  Dr. 

IRobert  bon  SJlarjr,  (feto  f.  au  ber 
Seutfdjen  Untberf.  $rag.  1.  23  ud): 
$ie  Seit  b.  $Solf3red)te3.  1.  £älfte: 
$a§  öffentliche  Siecht.  9?r.  577. 

—  — 2.^älfte:2)oS«ßriüotre'döt.«ßr.578. 

—  2.  23ud):  Sie  £eit  be£  2lmtS* 
uub  SBerlehrSred&teS.  1.  &ätfte: 
$a§  öffentliche  Siecht    9?r.  645. 

 2.  Hälfte:  2)a3  $ribatred)t  I. 

9lr.  646. 

— '  —  2.  Hälfte:  ®a§  $ribatrecf)t  II. 
m.  647. 

föufjlanb.    föufftftfc  ©eftfjichte  bon 

Dr.  SBilfj.  9teeb,  Oberlehrer  am 
OfrerghmnaUum  in  SfRain%.  9cxr.  4. 

—  2anbe§fmtbe  be3  eurobäifchen 
3*ufclanb§  nebft  $tmtlanb§  bon 
"Erofeffor  Dr.  31.  ^htlippfon  in 
•tmile  a.  (5.   9lr.  359. 

Üftufftftf)*£cittfdjc§  ©efbrärf)§bud)  bon 
Dr.  (Srict)  Hemeler,  ^rofeüor  an 
ber  Uniberfität  9}lünd)eu.  9?r.  68. 

Oiufftfdje  ©ramntntif  bon  Dr.  föricl) 
23emefer,  ^rofeffor  an  ber  Uni* 
berfität  München.    9ir.  66. 

9iufftfrf»c  ^ttubelSforrefbonbens  bon 
Dr.  Zt)eoi>ox  bon  ÄarorarjSft)  in 
Seidig.    s#*-  315. 

9tuffifdje3  Sefebud)  mit  @ioffar  bon 
Dr.  ©rief)  23emefer,  ^rofeffor  an 
ber  Uniberfität  München.  9lr.  67. 

9iuffifdje  Siteratur  bon  Dr.  @rid) 
iBoehme,  Üeftor  a.  b.  £anbel§t)och* 
fdjule  Berlin.  I.  Seil:  2k§roaf)l  mo* 
berner  ^rofa  n.  s#oe)te  mit  ans* 
füfyrlicrjcit  21nmertungeu  n.  9lfyent* 
beaeidjmina,.   9lr.  403. 

—  —  II.  BceBOJiOÄi.  rapiriHHT>, 
Pa3CKa3ti.  SfRit  Slnmerfungen  nnb 
21t3entbeäeid)mmgen.    Ux.  404. 

*Ruffifdje  Siteraturgefchidjte  bon.  Dr. 
©eorg  ^olonätii  in  München. 
9er.  166. 

9iuffiftf)e§  aSbfabelbud),  kleines,  bon 

Dr.  Grici)  SSoehme,  Seftor  an  ber 
&anbel£t)ocfMcf)ule  Berlin,  Stfr.  475. 

SHutijemfdje  (SJrammattf  bonDr.Gtebfyau 
bon  Smal=(£tocft)j/  o.  ö.  ^rof.  au 
b.  Unib.  ©3ernotü'tfe.   9?r.  680. 

9iut0eutfrf)=beutfrf)e§  ©efbräd)§bud)  bon 
Dr.  (Stephan  bon  (Sinat=6todbj,  o. 
ö.  $rof.  ait  b.  Uniberfität  ©jcntbtoiö. 


©arijenrecht  «Recht  b.  Sürßen.  ®e- 
fefebucheä.  $ritte§  33uch:  Sachen- 
recht bon  Dr.  %.  ®reMd)mar,  Ober* 
lanbe§gerid)terati.  Bresben.  I:  2(11- 
öemeine  Sehren.  35 efifcu. (Eigentum, 

 II:  53egrenäte  Sledjte.  9Zr.  480. 

481. 

©aa>3,  &an§.  2tu§geroählt  u.  erläut. 
b.  $rof.  Dr.  Julius  <3anr.  9tr.  24. 

©ad)fen.  ©ädjfifche  ©efdjichte  b.  «ßrof. 
Otto  ßaemmel,  Ülettor  b.  «Utfolai* 
grjmnafiumS  gu  Seibstg.  9?r.  100. 

—  SanbeSfunbe  be£  Königreichs 
©achfen  b.  Dr.  3.  ^emmrid),  Ober* 
lefjrer  am  9ftealgmnnaf.  in  flauen. 
mit  12  Slbbilbungeu  u.  l  Äarte. 
9ir.  258. 

(Säugetiere.  Tierreich  I:  ©auge» 
tierc  bon  Oberftubieurat  $rof.  Dr. 
®urt  öatttpert,  SSorfteher  be§  ftgl. 
SWaturalienfabinettä  in  QtuttQaxt. 
mit  15  Slbbübuugen.    Ta.  282. 

©djattenfonftruftiüucu  bon  ^rofeffor 
SBonberliuh  in  fünfter.  Wlit  114 
Figuren.    9?r.  236. 

©rf)tff§»  uub  ftüftenartülene  bt§  5ttr 
©egeuuiart,  2)ie  (gntmicflung  berf 

bon  Äorbettenfapitän  Tuning,  mit 
Slbbiib.  unb  Tabellen,  «ßr.  606. 

SdjIe§unös4?olfteitu  2aube§fuube  bou 
©thie§uiiö^oiftetnr  ^petoolaub  \u 
ber  freien  unb  feanfatabt  ^am- 
burrj  bon  Dr.  s£aut  ©atnbruct),  9lb* 
teüungöborfteber  am  äftufeum  für 
.  J8öl!eriunbc  in  Hamburg.  «ölttStbb., 
Plänen,  Profilen  unb  l  ®arte  in 
Sithograbhie.    sJir.  563. 

©äyieufeubau.  Kanals  iu  ©d)Ieufen* 
bau  bon  9iegierung3baumetfter 
Otto  Ülabbolb  in  Stuttgart,  mit 
78  Wbbilbumen.    m.  585. 

©thmalfburbatjueu  (ffletn*,  5lrbeit^ 
u.  gelbbarmen)  b.  Sipl.^ng.  5lug. 
Soöhart  in  Dürnberg,  mit  99  «tb- 
bilbungen.    sJ?r.  524. 

©rfjmaroifer  unb  ©dnnaro^ertum  in 
ber  ^icruielt  (Srfte  (Einführung  iu 
bie  ttertfdje  (Sdimaro^errunbe  bon 
Dr.  grans  b.  Söagner,  a.o.  ^rof.  a. 
b.  Unib.  ©ra*.  mit  67  ^bbilbgn. 
9ir.  151. 
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r»tnrmrr-\Milinini  ^l'ihin-  *  1  .Inn 
itn  •  )  sH\bntni  I:  minin  iultm, 
$iuitiutcrT<  vi  um  W»nftiiliieii,l>Mn« 
AelbcvOinbuinint,  ftuftbttbcit»  ften» 
fir  r,  fttn  fi  o 1\ «b  t  n ,  *  v  t  in»  tu*  wb»  vi  i 

IHM  ^VOf.  UP.  WleUlbenev,  VlVlDHoU 

lu  JfvVlu.  Wlt  ÖÄÄ  ftlfl.  o»t  '<f>  Un- 
fein.  \Vv\  rvoa. 

^rbuliuniil.  »Knill  beo  Whueil  v«i- 
fenmiilicv«.  ,'tmeilcv*  illniii :  $riiti1b- 
vertit.  I  ttMttiUttQ  KflQtttttlUtf 
Vebini  vmu  l>v  v)\ml  s  ntmnuu, 
\j$rof.  n.b.  Unln.  (SttctnatVt,  Rt,  üü:». 

—  —  lt.  \HOtriluno :  Tie  einzelnen 

I  tlm)i>\-rilMUin|^c  mm    Hr.  Ufrmtl 

Ctttwttun,  tytoftttott  »t.  t>.  Uni- 

bev|il.'il  O  vhnioni  :i  '  I 

Mnilr,  blr  btltlff6e,  lltl  QUtfttfUtbf  ÖPI1 

.ftontf  Vlimlielu,  v£entluov-Ober- 
lebrer  In  NUeuM.  Kt«  WM, 
&(YntU|mi#.  Tic  Vrtiifunf!  bcfl  $diu1« 
häufe*  nun  itrof.  Tr.-ftun,.  Ötufl 
Wctterlein  in  Tuvmfliibt.  I:  To* 
>  ilmlbouv*.  MUH  :im  Vlhhllb.  II :  Tlr 
j  ihnli n Ii nu*      $(«  Me&tmttttaftCU 

Mit  8]  ftb&itb   vv>  1 10  imb  >  i  i 
3ii)itUiriultf.  MVotlioblV  bor  WolfajiluiU' 
lum  J)r.     6oi)fevt>  6cnttnorblroT- 
lor  In  3fti)0#oU.    Vit,  oo. 
i  Mm.. i|  -  imi.  rf)neibuci i'»in« ii  ".»•■ 
nutnume,  uoii  ;TmuMiUMii'  JntnÄ 
Wlcfc  Iii  «Irl.  Mit  Mi)  ftlu,  Wv.  um. 
i  iiniM  iv      ßmel&ci'lfrDi  ($)efrijtrt)t< 

Oütl  i>i  \r  bäUbtttCI?!  i'i'M«^"i  MI 
bet  Uuluerfltftt  Wlrkl».    Wr.  imh. 

—  UonbcvMuubc  ber  $rt|Hicl,\  mm 
Tum  Di  (  Wnlfi  >  In  Mi  >"  WMI 
in  vinii.  it ii i  (tdriti  Wt. 

rbtolmMönftötteit    ÖffetUI  Btobe« 
nitb    rtjhitmmöuflrtltifii  mn  l)r 

M.nl    ÄÖOtffi    1    hbl   I  Im  ilMinnl  in 

$anuinu*r.  Mit  r>o  ftln.  Wr.  B80, 

rrimnlW,    I  m  ,  in  Im  i   iMnl|.lMn  (Ml 

Mlffltt  vjoti  Söitti  Wbmltitiltttl  ml 
bi  Öttnfl  uoti  nmiiic  jjitöfeljtji  .in 
ber  tlitiberiltat  Gerillt.   Wr.  Ö70, 

•  »  i <  «ii<.  9     beutfifye,  i      i '«  ■  itto 

WvnubU,  Dbctlaiibc^rvIcljUrnl  In 

fetttttbUtfl     I    VI  flu«  in«  im  v«|)ini 

^(•rjüucn  tutb  «Soiljeu  bea  <2>ee* 
inhl--      </i  ;ih<;. 

ii  i«  . ln«i Inert  |i tt^d)tUtßtti 
^d)Ulbürrt)(Uttiiiic:  Jüottrrtoo  M 
i:;cnnl)U  inii'  uiibnun  1 1  n%|lfil|f 
Ciafliinu  ih, 


$elfenfoOvifollon,  Tie,  blc  ^*lffii» 
lUiulUfr  iiiib  b,  Mn^nifiibi ITnlIon 

v».  hr.  MSnl  Vvrtim  In  Viovllu. 

ii.  Clc  II.)  Mli  Ift  Vlbbllbüi» 
Rt,  !i:vii. 

^nuiilfilK1  «5M»iiuliH»lf|nifilm(i  ÜU\I 
hi\  W  Mlimfolimimi,  imi(o)|oi  mi 
bn  Uulbci).  MOnl|\vHboi\v  IDli  MIM. 

^(i'borviMiilfrtK  iMviititttt mlf  vhmi  Mr. 
Ktabunli  i  luvobwi  Wibluilbwu  b< 1 

boon  h»M  u^imii     v'inibi  «niuji  um  • 
Iii  inrnUüo  i,Vio«>nlini).  Wv.  i\:ih. 
f erbutrontlfttitd  bv(vbHrt)  mii  iUUiffivv 
m\  i>i  lOUiblmti  <  iMin«i.\  viimio- 

ibi'fui'  biM  bovtu.-UoiiionbU».  ^tUlbC** 
iimjouubS  l.v;  u»o|obo  (VlovMi.). 
^ei'UufiurtiMili-bfHiiiiii»  <u« iiM.iiii^liurt) 

Ihmi  Dr.  Wlobhnlv  (.üvvni|i\  VHbllo« 
iiu-fm-  bt^0  biHMi.  Innw'iU'b».  WÄWbff« 
imijnun^  l.v^uiubHm  (Vlluvm.),  WiV«lUU. 

iltifotti  jjnbuftiii  bei •  $infiiif,  boi- 
Tlhi fl Ii rti cii   viiuufiolm*   iinb  be* 

Ä)ttiettl#  imu  Im  älltflttU  UtÄUttl  IM 
Oliniluttimbinn  Ii  iWIn«  U,  Teviiiitl* 

|vi)e  jnbujittc,     m  Ju(.  y»n, 
Iii  ^ir ^itbnflvle bet riiniiibOiMi 
WiUijttfiilf  ii ub  M  WDvÜH  Will 
iy  zaftttti  vit  üllii 

llUblililf    -    iml-lM  H|».nn  >  IMIII  fcü||| 

;\nlnb  Olulllnflrl  n   im» im mrbmuu 

jni.  ;Vn  VliivHiuuliI  üiMnu^vKM.  vmii 
$toV(  Hr.  [(i  viloboiimi,  TüAtfill  rtll 
bei*  UttlWVwftl  IHfMlAlli  VcV«  ihm. 
i  htubiiirtültii,    Bititbeilitubi  böH 

* '  iiiim  in  ii    yVmim  u<  ii  ii  Mut 
iimtn  mm  ftrinclvt)  W>t^  Wtel<i* 
biniiiiih'"  him  In  jttci^buvii  WHI 
ii  9ibu  unb  '  M">i.     »;>  1011 
(O  Ulf  rtll  viiu  itluvfli  i.im.ihi  wm  Di 

Pf0)(  |    M  ,n  [||  I    in     |VJ  ,,  1 1       I      "III.  l'| 

Dittttttltl   bM   ,Vin    s)iviebnu« '  

01«,  ITTj 

ii:  mi  i"  ;i«iMii.  W«i  Uli 
i        Ami« .   Mir (j unuirfluiifl  bei 

foftiiilfii  tVi'iMK  bim  s|ln»|o||ni  In. 
»ViM'blu.  ibiinle<i,  rtftlSi 

i  .»:,M.hM  i (irDeviuifl  buii  ifi  1)1  Wl 
fvtb  Winne«  Iii  Mlevlln.    vtli  HUV. 

^MAlnlunle  mm  Hhüf,  hr.  Ttminu4 
Vltdelbi  In  Wremen.    Wr.  im. 
^ntt«  itiib    rtjü  •m.imi  ,.    «  mm  .  [„ 
iniltiiiiu  In  Ibre  »hmutuM  bmi  tyfö\t 
l)r.  (Wnjlnb  Vliibnu,  MiifliM  um 
Miuioul|il)eu  iUtujeiliti  II  IIb  fi  löäl 
bn.vnil   bn   VI  ■•Inn  IT  »m   bn  Uni 
in- .11   Vlnllu      Müll    II  Vlbbit' 
buuucu  M/r 
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©pattietu  ©jjanifcfje  ©cf^idfjic  bon 
Dr.  ®uftab  Stocfö.   «Rr.  266. 

—  ganbe§*unbeber;$&ertf#en£al&9 
infel  t>  T)r.  fyriö  Siegel,  «jkof.  an 
ber  Unit).  SBürsburß.  «Jttit  8  Start- 
cften  unb  8  2tbbilb.  im  Sert  imb 
1  Starte  in  $arbenbrucf.   «ftr.  235 

©fcanifdie  &anbel§forrefbonbens  bon 
Dr.  $llfrebo  «ftabat  be  «JJlariescur- 
rena.    «ftr.  295. 

©banifdje  Siteraturgefdjtcfjte  b.  Dr. 
ffiub.  S3eer,  «Sien.  I.  IL  «ftr.167, 168 

Speicher,  Snbuftrielle  unb  getoerb* 
lidje  bauten  ((Speicher,  Sagerftäu* 
fer  n.  gabrifen)  b.  Slrcftiteft  £einr. 
©aismann  in  S) üffelborf.  II:  ©pei* 
efter  n.  Sagerftäufer.  «Kit  123  gig. 
«Jcr.  512. 

©pinnereu  £e£tilinbuftrte  I:  ©Pitt« 
nerei  nnb  Bnumeret  bon  «$rof. 
«Kay.  ©ürtler,  ®eft.  «Jlegierunggrat 
im  Äöntgl.  £anbe3ßett>erbeamt  gu 
Berlin.  «Kit  39  gißuren.  «ftr.  184. 

©piijenfabrifation.  £c£ttlinbuftrte 
II:  Weberei,  SBirferei,  $ofattten« 
tiererei,  ©fcifcen*  unb  ©arbinen» 
iabvitat.  u.  ^ilsfabrifation  bon 
«Rrof.  «Kay  ©ürtler,  ©ei).  fÄeßie- 
runßörat  im  Sfgl.  JBanbeägeroerbe- 
amt  su  »erlitt.  «Kit29$iß.  «ftr.185. 

Sportanlagen  bon  Dr.  phil.  u.  ©r.=3ng. 
©buarb  ©eftmitt  in  Sarmftabt.  I. 
«Kit  90  Slbbiibungen.    «ftr.  684. 

©^rutfjbtdjtttng*  Söaltljer  bon  ber 
SSogelraeibe  mit  9Cn§manl  au§ 
«Jttinnefang  unb  ©J)rucbbirt)tung. 
«Kit  «ilnmerfgn.  n.  einem  Wörter* 
bueft  b.  Otto  ©üntter,  $rof.  a.  b. 
Oberrealfcftule  n.  an  ber  Secftnijcften 
$ocftfcftule  in  Stuttgart.    «Jcr.  23. 

©taat§lefjre,  «Jlllgemeine,  bon  Dr. 
^ermann  «Jleftm,  «ßrof.  a.  b.  Uni* 
oerfität  ©trafeburg  i.  @.    «ßr.  358. 

©taat§recf)t,  «iUlgemeineS,  bon  Dr. 
3uliu3  £atfcftef,  «£rof.  b.  SRecfjte 
an  ber  Uniberfität  ©Otlingen. 
3  «Bänbcften.    «Kr.  415—417. 

©taatSrecfjt,  $renf?ifrf)e£,  bon  Dr.  gritj 
©tier*©omlo,  «ßrof.  a.  b.  Uniberfi» 
tat  »omt.  2  Seile.  Kr.  298,  299. 

©tammeShmbe,  Seutfcfte,  bon  Dr. 
«Rubolf  Waid),  a.  o.  «£rof.  a.  b.  Unit». 
SBien.  «K.  2  Start,  u.  2  Saf.  Kr.  126. 

©tatif  bon  SB.  Räuber,  S>tpl.*3fng. 
I.  Seil:  $te  ©runblefcreu  ber  «Sta- 
tt* ftaro*  fiärtoer,  «JKii  82  gig. 
178. 


etatif  bon  ©.  £au5er,  &ij?l.*3ng. 

II.  Seil:  «Hngeioanbte©taitt;  «Kit 

61  giguren.  Kr.  179. 
— ,  ©raMifdje,  mit  befonb.  S3erüd- 

fiefttig.  ber  @mftufjlinien  bon  ftgl. 

Oberlehrer  Si£l.*#ng.  Otto  £enfel 

in  KenbSburg.  l.Seil.  «Kitm^ig. 

Kr.  603. 

Steinmauer  arbeiten.  Maurer*  unb 
©teinfjauer  arbeiten  oon  «#rof.  Dr. 
phil.  unb  S)r.^ng.  @buarb  ©eftmüt 
in  Sarmftabt.  3  «Bänbcften.  «Kit 
bielen  Slbbilbwtßen.  Kr.  419—421. 

Stelimerfe.  Sie  ßrafiftelltoerfe  ber 
föifenbaljnen  bon  ©.  ©efteibner,  Sgl. 
Oberbaurat  a.  S>.  in  Berlin.  2  S3änb= 
cften.  «Kit  72  Stbbiib.  Kr.  689/90. 

—  $ie  meeftaniftften  ©telltoerfe  ber 
©ifenbalinett  bon  6.  ©tfjeibner,  Sgl. 
Oberbaurat  a.  2).  in  Berlin.  2  S5änb= 
cfjen.  «mit  79  Slbbilb.  9?r.  674  u.  688. 

©tenograp^ie»  ©efajtajte  ber  ©teno* 
grap^ie  bon  Dr.  ^rtftur  «Ken^  in 
^öniß^berß  i.  «£r.    «J?r.  501. 

©tenograbftie  n.  b.  ©tjftem  b.  3t. 
©abel^berger  bon  Dr.  Ulbert 
©eftramm,  £anbe3amt§aneffor  in 
Sre^beu.   «Jcr.  246. 

—  2>te  «J^ebef^rift  be§  Babelsberger« 
ftfjen  ©bftemS  bon  Dr.  Ulbert 
©eftramm,  Sauber amtgaliejfor  in 
Sre^ben.   «ftr.  368. 

©tenograbljie.  Selirbuä)  b.  SBeretn* 
faxten  ^eutfeljen  ©tenograbl)ie 

((Siniß.  *  ©Aftern  ©tot§e  ©eftret)) 
nebft  ©eftlüifel,  Sejeftücfen  u.  einem 
Slnftanß  oon  «Jßrofeijor  Dr.  3lmjel, 
Oberleftrer  be^  ®abettenforpS  in 
ßicftterfelbe.   «Jir.  86. 

—  9Rebefrt)rift.  £eftrbucft  ber  «Jlebe* 
feftrift  b.  ©t)ftem§  ©tol-3e*©cftret) 
nebft  ®ür§unß§beifa.,  Sefeftücfen, 
©cftlüffel  unb  einer  Slnleitunß  sur 
©teißerunß  ber  ftenoßra^ftifeften 
gertißfeit  bon  ^einrieft  S)röie, 
amtl.  bab.  Sanbtaß3ftenoßrapft  in 
Äarl§rufte  (33.).   «ttr.  494. 

etereodjemie  bon  Dr.  @.  Söebefinb. 

«3rof.  an  ber  Uniberfität  Sübinßen. 

«Olit  34  Slbbilbunßen.  «Kr.  201. 
©tereotnetrte  bon  Dr.  «Jt.  ©lafer  in 

©tuttßart.    mt    Q£  Figuren. 

m.  97 


n 


Stetnfafiem.  «Kftrmtümie.  ®röfee,  SBe* 
roegung  it.  (Entfernung  b.  Rimmels* 
formet  b.  91.  g.  9Jtöbiu3,  neu  bearb. 
b.  Dr.  £erm.  ®obolb,  $rof.  a.  b. 
Uniberf.  ®tet.  II:  Kometen,  Me- 
teore u.  ba3  Sternfbftem.  9flit  15 
Sig.  it.  2  Stemfarten.    9?r.  529. 

Steuert fteme  be§  2tu3lanbe§,  Sie, 
b.  (Sei).  Oberfinanarat  O.  Scfjftara 
in  Berlin.   ftr.  426. 

<3ttlfmtbe«b.  $rof.  ®art  Otto  £art* 
mann  in  (Stuttgart.  SSlit  7  SSollbtlb. 
u.  195  Xeriiltuftrationen.   9lx.  80. 

©tödjiötnetrifcfie  Slufgabettfatntnltmg 
bon  Dr.  SBtlfj.  S5af)rbt,  Ober!  an 
b.  £berrealfcf)ute  in  ®rof3*£tcf)ter' 
felbe.  ^itbenSflefuItaten.  ^r.  452. 

©traf?enbat|ttett  t>on  Sibl.*#ng.  2lug. 
95o3t)art  in  Dürnberg,  mit  72  2lb* 
bilbungen.    9?r.  559. 

(Strategie  bon  £öffter,  Sttajor  im  ®gl. 
Säcf)f.  ®rieg§min.  i.SreSb.  9?r.505. 

Ströme  unb  Spannungen  in  ©tarf* 
ftromnetjen  b.  8of.  £>ergog,  Slot.* 
©leftroing.  in  SBubabeft  u.  ©tarence 
Selbmann,  $rof.  b.  ©teftotedjnif  in 
Seift,   mt  68  2lbb.   m.  456. 

«Sübatnertfa.  ©efd)trf)teSitbatnertIa§ 
bon  Dr.  ^ermann  £ufft.  I:  Sa3 
fpanifd)e©übameri!a({£f)ile,  Birgen* 

-  tinien  unb  bte  feineren  Staaten). 
Stfr.  632. 

 II:  Sa§  bortugiefiferje  Süb- 
atnertfa (SBrafilien).   ftr.  672. 

©übfeegebtet  Sie  beutftfjen  ShJltmien 
II:  Sa§  SübfeegeMet  unb  SHau* 
tfetjoub.  $rof.  Dr.  Ä.  Sobe.  16 
Xaf.  u.  1  Ittf).  flarte.    <ttr.  520. 

Saltnub.  Sie  ©ntftefiuttö  be§  Sal* 
mub§  öon  Dr.  S.  &unf  in  S3o3fo* 
mife.  9?r.  479. 

Saltmtbbro&en  bon  Dr.  S.  gttnf  in 
Idoälotvfy.    9?r.  583. 

$edjniftf)s(petmftf)e  Slnafyfe  bon  Dr. 
£unge,  $rof.  a.  b.  (Sibgenöff. 
$olt)te<fm.  Scfjule  in  Büricf).  9Rit 
16  SIbbilbungen    9lr.  195. 

Sedjntfrfie  Tabellen  unb  Wormeln  bon 
Dr.^ng.  SS.  SRüller,  Sibl.*3ng. 
am  ®gl.  9#atertalbrüfung3amt  ju 
©rofc*£i<f)terfetbe.  Sülit  106  Fi- 
guren.   $lx.  579. 

Setf)tttfd>e§  SSörterbutf),  entfialteub  bte 
mid)tigften  5lu§brücfe  b.  Sftaf dunen* 
baues,  Sdjtffbaueä  u.  b.  ©leftro* 
*ecf)nif  bon  ©rief)  ®reb3  in  Berlin. 
I.  Seil:  Stfcf).-@ngl.  9er.  395. 


£ect)ttifd)e§  Sürterbttcf),  entfjaltenb  We 
iotdfjttgften  2lu3brücfe  be§  ^afifjittett* 
baue§,  Schiffbauer  unb  ber  ©lettre 
tedjntf  bon  ©rid)  ®rebS  in  Berlin. 
II.  Zeil:  <£ngl.*Stfcf).  Vit.  396. 

 III.  Seil:  S)tf<f)."3rttma.  9?r.  453. 

 IV.  Seit:  gran^Stfd).  9£r.  454. 

Serfjnblogie,  SUlgemetne  d)etmfcl)e,  b. 
Dr.^uft.  lauter  in  (Hjarlottenburg. 
9?r.  113. 

—  äfletfaniftfe,  b.  ®e%  ^ofrat  ^5rof. 
91.    Sübicfe    in  S3raunfcf)tbeig. 

^r.  340,  341. 

Xeerfar&ftoffe,  2)ief  mit  bef.  SBerücf- 
fic^tig.  ber  ftjnt^etifcf).  9!ttett)oben  b. 
Dr.  §an§  S5uct)erer,  $rof.  a.  b.  tgl. 
2ect)n.  £ocf)fcf)ute,  ®reöb.  «Rr.  214. 

Selegrabliettrec^t  b.  ^oftinfbeltor  Dr. 
jur.  SItfreb  Bolcfe  in  58onn.  I:  ©tn= 
leitung.  (Sefc^icrjtlicr)e  ©nttbidttung. 
2)ie  Stellung  b.  beutfef).  Xelegra- 
bt)enbjefen§  im  öffentt.  fRecr)te,  alt- 
gemeiner  5Teü.    9lx.  509. 

 II:  2)ie  Stellung  b.  beutfef). Xele- 

grap^enbjefen§  im  öffentl.  9lect)ter 
befonberer  Seil.  S)a§  Xetegratotjen- 
Strafrecf)t.  9flecf)t§berpltnig  b. 
Setegrab^ie  %.  ^Sublünm.  9^r.  510. 

telegrafier  Sie  elcftrifdje,  b,  Dr. 
Sub.  ^ellftab.  mt  19  gig.  9lr.  172. 

Xeftament.  2>ie ©ntftelittttö  behauten 
Seftamettt§  b.  Lic.  Dr.  20.  Staerf, 
$rof.  a.  b.  Xtnib.  ^ena.  9lx.  272. 

—  Sie  ©ntftefiuttö  be§  9?euen  Sefta« 
ment§  b.  $rof.  Lic.  Dr.  ©arl 
©lernen  in  SSonn.    9lx.  285. 

Se^tilinbuftrie*  I:  Sbtmterei  unb 
Btbirnerei  b.  $rof.  9Jlas  ©ürtler, 
®e1).  9ieg.^at  im  .tgl.  Saubere« 
merbeamt,S5erlin.  9Ä.9  gig.  ^r.184. 

—  II:  2öebereif  äöirlerei,  $öfamens 
tiererei,  Sbi^en*  unb  ©arbhten* 
fabrtfation  unb  feilst  ab  rif  atioxx 
b.  $rof.  3».  ©ürtler,  ©et).  9?egie- 
rung^rat  i.  ®gl.  ßanbe^getberbe* 
amt  §u  Berlin.  Wl.  29  gig.  9^r.  185. 

—  III:  SBäfdjerei,  S3letd)eret,  ^ärbe» 
rei  unb  iftre  ^ilf^ftbffe  bon  Dr. 
mit).  S^affot,  %xol  a.  b.  $reufc. 
^ö^eren  ^acf)fct)ule  f.  Seriitinbuftr. 
in  ^refelb.  0«it  28  ftig.  9lr.  186. 

ScstUtecftntf^e  Unterfud)ung§mett)o- 
bett  bon  Dr.  Biltjelm  3Jlajfot,  $ro* 
fefior  an  ber  Färberei»  u.  Wppxe* 
turfcf)ule  ^refelb.  I:  Sie  attifro- 
ffobie  ber  Se^tilmaterialien.  SSJlit 
92  Figuren.  9lx.  673. 
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STjermobUttami!  (fcedjnifdje  2Bärme* 
lebre)  b.  Ä.  2Baltf>er  u.  «JJl.  Göttin* 
ger,  2)ipt.*3ng.  SJ#.  54  gtg.  Kr.  242. 

Sljermobijnamil  (Xed)nifd)e  Sßärme- 
lefyre).  $ie  tftermobijnömifrfjcn 
©ruublagen  berSSärmefrafta  unb 
&ältemafd)tnett  bon  «JK.  Köttinger, 
2)ipl.<?ng.  in  «Ölamttjeim.   Kr.  2. 

£t)imngifrf|e  ©eftfnrfjte  b.  Dr.  ©ruft 
2)ebrient  in  Seipgig.    Kr.  352. 

Sierbiologte.  5lbrifc  ber  SBiologtc  bcr 
Stere  b.  Dr.  £einrid)  ©tmrotf), 
«£rof.  a.  b.  Untü.  Seip^ig.  I:  @nt» 
fteljung  u.  SBeiterbilbung  ber  STier* 
melt.  —  Söesieljungen  gur  organ. 
Katur.  «ölit  34  Stbbilb.   Kr.  131. 

 II:  93esiet)nngen  ber  STiere  gur 

organifd)en  Statur.  «JKtt  35  «Hbbilb. 
9ir.  654. 

£iere,  @mtroufiuug§gefrf)id)te  bcr.  bon 

Dr.  fto^s.  «JEttetfenrjeimer,  «Prof.  ber 
Zoologie  a.  b.  Uniberfität  ^ena. 
I:  gurdjung,  «ßrimitib  anlagen, 
Sarben,  gormbilbung,  @mbrt)onal* 
füllen.    «Kit  48  fjtg.    Kr.  378. 

 II:  ©rganbilbung.  «JKit  46  %i» 

guren.    Kr.  379. 

Tiergeographie  b.  Dr.  SImoIb  Sacobi, 
«Profeffor  ber  Zoologie  a.  b.  ®gl. 
gorftaf  ab  ernte  §u  Xtjaranbt.  fßlit 
2  harten,    Kr.  218. 

Tterhtnbe  bon  Dr.  ^raug  b.  SSagner, 
«Prof.  a.  b.  Uniberfität  ®ra§.  9Kit 
78  «ttbbitbungen.  Kr.  60. 

Xterrettft,  £>a§,  I:  Säugetiere  b.  Ober* 
ftubienr.  «Prof.  Dr.  ®urt  Sampert, 
SSorft.  b.  ®gl.  KaturaüenfabinettS 
in  Stuttgart.  «01.  15  20>b.  Kr.  282. 

—  III:  «Jteptilien  unb  9tmpfjibien  bon 
Dr.  ^ranj  ferner,  «Prof.  a.b.  Unib. 
ÜSien.    Mit  48  2lbb.    Kr.  383. 

—  IV:  fttfdje  bon  «Prof.  Dr.  «Kar, 
«Kanter  in  Neapel.    Kr.  356. 

—  V:  ^nfeften  bon  Dr.  ®roB  in 
Neapel  (Sta^ione  ^oologtca).  «Kit 
56  «Äbbilbungen.    Kr.  594. 

—  VI:  Tie  mirbellofen  Tiere  bon  Dr. 
«iubm.  SBöljmig,  «Prof.  b.  3oot.  a.b. 
llnib.  ©raä.  I:  Urtiere,  Sd)ioämme, 
«Keffelttere,  ^Rippenquallen  unb 
Türmer.   «Kit  74  #tg.    Kr.  439. 

 II:  Ärebfe,  Spinnentiere,  £au* 

fenbfüfoer,  SSSe testiere,  «Kooptier* 
eben,  Armfüßer,  Stadjelfjäuter  unb 
«Kanteltiere.  «K.  97  ftig.  Kr.  440. 

26 


Ttcrsurfjtlefire,  «allgemeine  imb  fpe* 
Stelle,  bon  Dr.  «Paul  Rippert  in 
©ffen.   Kr.  228. 
Tiföler»  (©Wremer-)  aufteilen  I:  2fla« 
terialien,  &anbto  erzeuge,  Wla* 
feinen,  ©utselbetombungen,  #uft« 
höben,  ftenfter,  $cnfterlaben,Trep- 
pen,  «Jlborte  bon  «Prof.  @.  SBietj- 
toeger,  «fefittelt  in  min.  «Kit  628 
Figuren  auf  75  STafeln.   Kr.  502. 
Togo.  Sie  beutfrfjen  Kolonien  I:Togo 
unb  Kamerun  bon  «Prof.  Dr.  ®arl 
Tobe.    «Kit  16  Safeln  unb  einer 
titf)ograpt)ifcf)eu  ®arte.    Kr.  441. 
Torjfotogtfrfje  kernte  bon  «Pribat* 
bosent  Dr.  @.  «Kanntjeim  in  93onn. 
«Kit  6  «Xbbilbungen.    Kr.  465. 
Trigonometrie,  ebene  unb  fpljärtftfic, 
bon  «Prof.  Dr.  ©erf).  Helfenberg 
in  93re3lau.  Wit  70  ftig.  Kr.  99. 
Sropenbbfliene  b.  «JKebiainatrat  qgrof. 
Dr.  Kod)t,  2)ire!tor  be§  ^nftitutä 
für    6(f)iffö*   unb  Xropenfranf* 
jjeiten  in  Hamburg.    Kr.  369. 
Sruft.  Kartell  unb  Sruft  bon  Dr.  @. 

Xftf)ierftf)!t)  in  Süffelborf.  Kr.  522. 
Siintcn,  2)a§  beutfd^e,  b.  Dr.  Ülubolf 
©afd),  «Prof.  a.  Äöntg  ©eorg=»©t)mn. 
in  ©reiben.  «JJlit  87  5lbb.  Kr.  628. 
Surnfunft,  ©efdjirfjte  ber,  bon  Dr.  Ku- 
bolf  ©afcf),  «Prof.  a.  ®önig  ©eorg- 
©tjmnaftumin  Sre^ben.  mit  17  «2ib- 
bilbungen.    Kr.  504. 
Ungarn*  SanbeSIunbe  bou  öfterreic^ ■ 
Ungarn  bon  Dr.  Sllfreb  ©runb, 
«Prof.  an  ber  Uniberfttät  «Prag.  «JKit 
10  XertfHuftr.  u.  1  ^arte.  Kr.  244. 
Uugarifa)e  Siteratur,  ©eft^idjte  ber, 
bon  «3rof.  Dr.  5iubmig  ^atona  unb 
Dr.  äfranä  &h\nn\)ti,  beibe  an  ber 
Uniberfität  Söubapeft.     Kr.  550. 
Ungarifaje  ©prat^lefire  b.  Dr.  ftofef 
(S^inntjei,  o.  ö.  «Prof.  an  ber  Uni* 
berfität  SBubapeft.    Kr.  595. 
Unterrit^t§uiefen.  ©efi^itftte  b.  beut- 
fdien  Unterrin)t§uiefen§  oon  «Prof. 
Dr.  griebrid)  Setler,  2)ire!tor  bei 
®gl.    ©Qmnajium^    §u  Sudau. 
L  Seil:  SSon  «Anfang  an  bi§  jum 
©nbe  b.  18.  ^ab,rt).   Kr.  275. 

:  IL  Seil:   $om  SSegüm  be§ 

19.  3af)riutnbert3  bt*3  auf  bie 
Gegenwart.  Kr.  276. 
—  2)a3  I) öftere  uub  mittlere  Xtnter» 
rirtit^mefen  in  2>eutfd)Ianb  bon 
Sd)uirat  «Prof.  Dr.  #a!ob  SBt)d)* 
gram  tu  Sübetf.  Kr.  644. 


önterfitdtaölmetfabett  t  tßrifuttur« 
tfjemififie,  bon  ^rofeffor  Dr.  @mtl 
|>afelhoff,  $orftef)er  bei  lanbhnrt^ 
fdjaftlicfjen  $erfnd)»ftaiion  in  Wlax= 
bürg  in  Reffen.   Kr.  470. 

Urßefrhichte  ber  9Jlenfchheit  bon  Dr. 
y)loxify  £oerne§,  $rofeftor  an  ber 
llniö.  2Bien.  «Kit  85  2lbb.  Kr.  42. 

Urheberrecht,  $a§,  an  Herten  ber 
Literatur  nnb  ber  Sonfunft,  baS 
$ erlagt recht  nnb  ba3  Urtjeb erregt 
an  Sßerfen  b.  bilbenben  fünfte  u. 
Photographie  b.  ©taatSanm.  Dr.  3. 
©chlittgen  in  (Shemnü>.    Kr.  361. 

Urheberrecht,  $a§beutfcfje,  an  titera* 
rifcfjen,  fimftlerifcfjen  u.  geiuerbl. 
(Schöpfungen,  mit  befonberer  S3e* 
rücffichtiguug  ber  internationalen 
Verträge  bon  Dr.  ©uftab  lauter, 
Patentanwalt  in  Gharlottenburg. 
Kr.  263. 

Urjeit  Kultur  ber  Urseit  bon  Dr. 
9ttorÜ3  &oerne3,  o.  ö.  ^Srof.  an  ber 
Unib.  Söien.  3  SBänbcf}.  I:  (Stein* 
geit.  3Kit  40  23tfbergrnbtt.  Kr.  564. 

 II:  Sronseseit.  SWit  36  Söilber- 

grubben.   g^r>  505. 

 III:  ($ifen§eit.  «Olit  35  93über- 

grubben.   Kr.  566. 

öefto r<malt)  ft§  bonDr.  «Stegfr.  SSalen- 
tiner,  Prof.  an  ber  Söergafabemie 
in  ©lauäthal.  mit  16  $ig.  Kr.  354. 

SSenesitela.  2>te  <£orbillerenftaatett 
bon  Dr.  SSilhelm  Siebet,  Prof. 
an  ber  Uniberfität®iefcen  II:  (£cua- 
bor,  (Solombia  u.  SSenegnela.  mit 

16  £af.  n.  1  lithogr.  ^arte.  Kr.  653. 
SBeranfchlagett,  2)a3,  im  4?oc*)&att* 

ÄurggefafjteS  §aubbu<f)  üb.  b.  28e* 
fen  b.  ^oftenanfchtagS  b.  2trd)iteft 
(£mil  Deuting  er,  2lffiftent  an  ber 
Techniken  §od)fchule  in  $a'rm* 
^tabt    mt  bieten  giß.    Kr.  385. 

SBereittißte Staaten.  Sattbe£fimbe  ber 
SBeretnißtett  Staate«  batt  Korb» 
amerifa  bon  profeffor  Heinrich 
$ifd)er,  Oberlehrer  am  Snijenftäbt. 
Kealgtjmnafium  in  S3ertin.  I.  Seil: 
mit  22  harten  nnb  gignren  im 
Ztlt  nnb  14  Tafeln.    Kr.  381. 

 IL  Zeil:  mit  3  harten  im  Test, 

17  Tafeln  n.  1  litt).  Sparte.  Kr.  382. 
SBerctil.  2>te  ©ebidjte  be§  p.  SergüiuS 

2ttcro.  3n  Auswahl  mit  einer  @in- 
leitung  u.  Slnmerfungen  herauäßeß. 
bon  Dr.  3uliu3  Bielen.  I:  ©in* 
Uttuitö  unb  «Unei*.  9tt.  497, 


Scrmeffttttßüttttb*  bon  £>tbt.-Srt0\ 
,  P.  Söerfmeifter,  Oberlehrer  an  ber 
$aif.  Xechn.  (Schule  in  (Strafeburg 
t.  @.  I:  #elbmeffen  nnb  Kibel= 
lieren.    STO  146  9166.    Kr. ,  468. 

  II:  T)er  Theoboltt.  Trigono- 

metrifche  u.  barometr.  «pöhenmef- 
fnnß.  Sacht) metrie.  mit  109  216- 
bilbunßen.    Kr.  469. 

23erficherttttß§mathematil  bon  Dr. 
Sllfreb  £oett>t),  Profeffor  an  ber 
Uniberfität  ftreiburg  i.  S8.  Kr.  180. 

$erficherttng§mefett,  $a§,  bon  Dr.  iur. 
Paul  «JJlolbenhauer,  Profeffor  ber 
$erficf)erung3ft>iffenfchaft  an  ber 
£anbel3hocf)fchnle  flöht.  I:  Allge- 
meine $eriicherung§Iehre.  Kr.  262. 

 II:  33ie  einzelnen  3Serjicherung3- 

graeige.  Kr.  636. 

S3ölferfuttbe  b.  Dr.  Michael  öaber- 
lanbt,  f.  n.  f.  Äufto3  b.  ethnogr. 
(Sammlung  b.  naturhift.  §ofmu* 
feum§  u.  Pribatbo^ent  a.  b.  Unib. 
Sßien.    3Jlit  56  Slbbilb.    Kr.  73. 

SSölfernamett.  Sänber»  it.  SBöXJcr- 
ttameit  bon  Dr.  Kubolf  ^leinpanl 
in  £eibäig.   Kr.  478. 

SBombibliothefeit  (Sucher-  u.  ßefe* 
hallen),  ihre  Einrichtung  u.  $ßer- 
maltung  b.  ©mil  ^aejch^e,  ©tabt- 
bibliothefar  in  ©Iberfelb.  Kr.  332. 

SolISlieb,  2>ad  beutfche,  au^gemählt 
unb  erläutert  bon  $rof.  Dr.  ^ul. 
®ahr.  2  SBänbdjett.  Kr.  25,  132. 

5ßol!§toirtfaiaft§lehre  bon  Dr.  (Sari 
^oh^.  Such^,  $rofetfor  an  ber 
Uniberjität  Tübingen.  Kr.  133. 

23o»§mirtfchaft3boliti!  b.  ^räfibent 
Dr.  K.  bau  ber  ^öorght,  Berlin. 
Kr.  177. 

2Baffenf  ^ie  blanlett,  unb  bie  Schtt^- 
maffe«,  ihre  ©ntmicflung  bon  ber 
3eitber  ^anb^!nechte  big  gur  ©eßen* 
mart  m.befonberer  SBerücfftchtigung 
ber  SBaffen  in  2)eutjchlanb,  Öfter* 
reich-Uußarn  unb  ^ranfreich  bon 
2B.©ohlfe,  ^euermerf^ajor  a. 
in  S3erlin*Steßli^.  9Kit  115  916- 
bilbunßen.   Kr.  631. 

28ahrf(hemUihfeit§re(htttttt8  bon  Dr. 
grans  #act,  ^Srofeffor  am  ©berharb* 
ßubroiß^-®t)mttafium  in  ©tuttßart. 
9Kit  X$        im  %t%t.    Kr«  m* 
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iBafhect,  i»anbelfunbe  bei  ®ro§hef - 
30gtum§  £effen,  ber  ^roötnj  &ef« 
fen*«J?affau  unb  be§  &urfteutum§ 
äöalbetf  oon  «ßrofeffor  Dr.  ©eorg 
©reim  in  2>armftabt.  «Kit  13  2lb* 
bilbungen  unb  l  Äarte.   «Rr.  376. 

SBaltfjarUieb,  $a§,  im  BerSmafce  ber 
Urfchrtft  überfettf  u.  erläutert  oon 
«ßrof.  Dr.  £.  TOhof,  Oberlehrer  am 
föealgrjtnnaf.  in  SBeimar.   «J?r.  46. 

SBalther  tum  ber  Bogeltoetbe,  mit 
SiuStoabl  a.  «Kinnefang  u.  ©pruch* 
bict)tunö.  SO^it  2lnmer!gn.  u.  einem 
SBörterbud)  0.  Otto  ©üntter,  «ßrof. 
a.  b.  Oberrealfdjule  unb  an  ber 
£edjn.  £ocf)jdi.  in  Stuttgart.  «ftr.23. 

2$alsu>erfe,  £>ie,  (Sinridjtung  unb  Be« 
trieb,  Bon  2)ipl.*^ng.  21.  &oloer- 
fdjetb,  Oberlehrer  a.  b.  ®gl.  «Ka» 
fdjinenbau*  u.  £>üttenid)ule  in  2)ui&» 
bürg,   «Kit  151  Stbbifb.   «Jcr.  580. 

233a ren^äuf er»  ©efchäftd*  u.  SSaren* 
häufer  oon  #an3  ©d)liepmann, 
Sönigl.  Baurat  in  Berlin.  I:  Born 
Saben  gum  „Grand  Magasin".  «Kit 
23  Utbbtlbungen.   «Jcr.  655. 

 II:  2)te  ro eitere  (Sntroicfelung 

ber  Äaufhoufer.  «Kit  39  WbbiU 
bungen.   «Jcr.  656. 

SSarenfunbe  oon  Dr.  $arl  #affad, 
«ßrof.  u.  Setter  ber  t.  f.  §anbel3- 
afabemie  in  ©ras.  I»  Xeil:  Unorga- 
nische Söaren.  «K.  40  5lBb.  «Jcr.  222. 

 II,  Zeil:  Organijche  SBaren. 

«Kit  36  Stbbilbungen.     «Jcr.  223. 

äöarensetchenrecht,  $a§.  «flach  bem 
©ejefc  ä-  ©crjufc  b.  SBarenbeseid)* 
nungen  0. 12. «Kai  1894.  BonfJteg.* 
«Rat  3-  «Jceuberg,  «Kitglieb  be3  Äaif . 
«£atentamt§  §u  Berlin.    «Jcr.  360. 

äöärme-  Sheoretifcbe  $hW  II. 
Sicht  u,  äöärme.  Bon  Dr.  ©uftao 
Säger,  «ßrof.  a.  b.  £edm.  £od)fd)ule 
äöien.  «Kit  47  Slbbiibgn.  «Jcr.  77. 

Söärmefrafrmafchinem  $te  thcrtno* 
bhnamtfcheu  ©runblagen  ber 
2Särinefrafr*  u.  Uältemafchinen 
Oon  «JK.  «Jtötttnger,  SDiplom^ng. 
in  Mannheim.  SKit  73  Figuren. 
«Jcr.  2. 

2$ärtnelehre,  Sechnifdje,  (Xhermobh* 
naini!)  o.  SBalther  u.  3».  «Jlöttin- 
aer,  3)ipi.*änü.  «JÄit  54  gißumt. 
$lt>  243. 


Safcheret  SestiUttbitftrle  III:  ©3« 
fcherei.  Bleicherei,  Färberei  unb 
ihre  &üf§ftoffe  oon  Dr.  2Mb. 
«Kaffot,  «ßrof.  an  ber  «ßreufj.  höh. 
ftadifdmle  für  Xertflinbuftrte  in 
®refefb.  «Kit  28  Figuren.  «Jcr.  186. 

Söaffer,  2>a§,  unb  feine  Bertoenbung 
in  ftnbuftrte  unb  ©etocrbe  0.  Dr. 
©ruft  Seher,  Sipl.^ng.  in  @aal- 
felb.  mit  15  Slbbilbungen.  9cr.  261. 

Gaffer  unb  «Kbtoäffer,  3bre  3ufam- 
meufetmng,  Beurteilung  u.  Unter* 
fuchung  ö.  «ßrof.  Dr.  @mil  §afel* 
hoff,  .SBorft.  b,  lanbroirtfch.  SSer* 
fud)öftation  in  Harburg  in  Seifen. 
Sir.  473. 

2Srtfferinfta«atiouem  ©ad*  unb  SBaf- 
ferinftallationen  mit(Sinfcbluj?  ber 
Slbartaulageu  ö.  $rof.  Dr.  phil.  u. 
^r.^ng.  ©buarb  <5d)mitt  in  2)arm- 
ftabt.  «Kit  119  «Äbbilb.   «ßr.  412. 

SSafferfraf taulagen  oonXh.  «üümetin, 
«Jlegierung^baumetfter  a.  2).,  Ober* 
ingenieur  in  £>re§ben.  I:  SSefctjrei« 
bunQ.   «Jflit  66  Figuren.   «Jcr.  665. 

 II:  ©erotnnung  ber  SSajjerfraft. 

«flcit  35  Figuren.   9cr.  666. 

 III:  S3au  unb  Betrieb.  «Kit 

56  Figuren.   «Jcr.  667. 

aSafferturbinen.  2>ie.  oon  2)it)l.*^ng. 
«45.  &oll  in  Berlin.  I:  Slllgemeine^. 
2)te  greiftrahlturbinen.  «Kit  113 
Slbbilbungen.   «Jcr.  541. 

 II:  $ie  Überbrudturbinen.  2)te 

SSafferfraftanlagen.  «JJlit  102  2lb* 
btlbungen.   «Jcr.  542. 

SSafferöerforgung  ber  Drtfdjafien  t). 
S)r.^ng.  Robert  äöetoraud),  ^rof. 
an  ber  ^gl.  £ed)mjd)en  §och^chule 
(Stuttgart.    «JJcit  85  gig.    «Jcr.  5. 

2Beberei,  Sejtilinbuftrie  II:  Söeberei, 
SSirlerei,  ^ofamentiereret,  <Bp\U 
Seu*  u,  ©arbiuenfabrifation  unb 
^«Sfabrilation  oon  «ßrof.  «JJcaj 
©ürtler,  ©eh-  «JcegierungSrat  im 
Röntgt.  Sanbe^getoerbeamt  gu 
Berlin.  «Kit  29  Figuren.  «Jcr.  185. 

2Bechfelftromeräeuger  oon  ^ng.  Äarl 
«£id)elmar)er,  $rof.  an  ber  f.  f. 
Xed)nifd)en  ^ochfctjule  in  Söien. 
«Kit  40  Figuren.    «Jcr.  547. 

2Sechfeltoefen,  2>a$f  ö.  «Jtecht^anro.  Dr. 
fJiubolf  «JJcotheö  in  Seipsifl.  ^r.  103. 

aSehftoerfaffung,  SDeutfche,  oon  ©eh. 
ßriegärat  Äarl  ©nbreö,  oortr.  9?at  t. 
UriegÄntinift.  I  «Küiidjeu,  m.  lOi, 
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Serfseugmafdrlnen  für  ^Mä&ear« 
äetiung,  Sie,  bon  3ug.  «#rofeffor 
Jp  ermann  SBilba  in  löremen.  «JRit 
125  Otbbilbungen.    «Rr.  582. 

SSerfseugmafdjinen  für  «jRetallbear« 
bettung,  Sie,  oon  $ng.  «Prof.  £er- 
mann  SBilba  in  Bremen.  I:  Sie 
«JCRechantömen  ber  SBertseupmafd)!* 
nen.  Sie  Srehbänfe.  Sie  $rä£- 
mafchinen.  2Rit  319  2lbb.  «Rr.  561. 

 II:  Sie  »ohr*  unb  @d)leif- 

mafdnnen.  Sie  £obel*,  (Sharing- 
u.  ©tofjmafchinen.  Sie  (Sögen 
u.  ©djeren.  eintrieb  n.  ®raft- 
bebarf.  «JRit  206  Slbbilb.  «Rr.  562. 

2Seftjj renken»  Saube§funbe  ber  «£ro» 
tJins  aßeftpreufjen  bon  grik  »raun, 
Oberlehrer  am  ®gt.  ©tjmnafium  in 
©rauben^.  SRit  16  Safein,.  7  Ser> 
f arten  n.  l  litt),  ®arte.   «Rr.  570. 

Wettbewerb,  Ser  unlautere,  bon 
jRedjtöantoalt  Dr.  Martin  Söaffer* 
mann  in  Hamburg.  I:  ©eneralttau* 
fei,  «Jfteflameauätuüchfe,  9luSt>er* 
fäufätoefen,  Slngeftelltenbeftechung. 
«Rr.  339. 

—  —  II:  ®rebitfd)äbigung,  firmen* 
unb  «Ramenmifcbrauch,  SS  errat  oon 
©eheimniffen,  2lu3länberfd)u£. 
«Rr.  535. 

Wirbellofe  Stere.  Sa£  Sterreich  VI: 
Sie  unrbellofen  Siere  ton  Dr. 

Subroig  »öhmig,  «Prof.  b.  Zoologie 
an  ber  Unit».  ©ra§.  I:  Urtiere, 
©chtoämme,  «Reffeltiere,  kippen* 
auallen  u.  SSürmer.  «JRit  74  gig. 
«Rr.  439. 

—  —  II:  Ärebfe,  Spinnentiere,  Sau* 
fenbfüfjer,  SBeidjtiere,  «JttooStier* 
djen,  Armfüßer,  (Stachelhäuter  u. 
«JRanteltiere.  «JRit  97  gig.  «Rr.  440. 

SBirferei.  SestUinb  uftrte  II:  Webe« 
ret,  Wirferei,  «#ofamentiereret, 
©*>it?en»  u»  ©arbinenfabrifatton 
unb  ftilsf  abrifatton  t>on  «ßrof .  «JRar. 
©ürtler,  ©eh-  «Jlegierungärat  im 
®önigl.  SanbeSgetoerbeamt  §u 
»erlin.  «JRit  29  Figuren.  «Rr.  185. 

Wirtfchaftltchen  »erbänbe,  Sie,  b.  Dr. 
2eo  «JRüf  feimann  in  «üoftod.  «Rr.586. 

WirtfchaftSbflege.  Kommunale  Wirt« 
fchaftöpflege  tum  Dr.  Alfons  SRiefe, 
«JRagtftratSaff.  in  »erlin.  «Rr.  534. 

Wohnungsfrage,  Sie,  b.  Dr.  £.  «Pohle, 
$rof.  ber  ©taatStoiffenfchaften  $u 
Sfranffurt  a.  SR.  I:  Sa«  SEBohnungS- 
»eien  t  b.  mobern, @tabt.  9lr.  495. 


üo&umig£?rage,  $le,  b.  I)r.  &  «otyt, 
«Profeffor  ber  Staatätoiffenfdmften  au 
granffurt  a.3R.  II:  Sie  ftäbrlfdje SSofc 
nung^  unb  »obenpolitif.   «Rr.  496. 

Wolfram  bon  (Sfcbenbad),  $artmann 
b.  «ilue,  Wolfram  b.  ©fcbenbad) 
unb  ©ottfrieb  tion  Strasburg. 
SluStoaljl  au%  bem  höf.  (£po3  mit 
Slnmerfungen  unb  SBörterbudj  bon 
Dr.  Ä.  «JRarolb,  «Prof.  am  ßöntgl. 
$riebrich<§follegium  gu  ®önig£- 
berg  i.  «Pr.     «Rr.  22. 

Wörterbud)  nad)  ber  neuen  beutft^en 
9iea)tf(^reibuttö  bon  Dr.  ^einricf) 
Älens.    %lx.  200. 

—  SeutfdjeS,  bon  Dr.  9fticf)arb  Soerae 
in  93ertin.   9?r.  64. 

—  Setf)nifrf)e3,  eut^altenb  bie  toidfjtig- 
ften  Slu^brüde  beö  9Jiafd)inenbaue§, 
(Schiffbauer  unb  ber  @leftrotect)nif 
bon  ©rief)  ®reb3  in  »erlin.  I.  Seit: 
Seutfcf)-@nglifcf).    %lx.  395. 

 II.  Seil:  @ngl.-Stfcf).  9^r.  396. 

 III.  Seil:  Stfd).*$rana.  9Zr.  453. 

 IV.  Seil:  granä.-Stfcf).  9lx.  454. 

SSürttemberß»  äöitrttembergtfdje  ©e« 

fdjtcfite  b.  Dr.  Äarl  SB  eller,  $rof. 

am  ^arBgömuafium  in  Stuttgart. 

Wx.  462. 

Württemberg.  Sanbe^funbc  be§ 
Königreiche    Württemberg  bon 

Dr.  ft.  puffert,  ^rofeffor  ber  Geo- 
graphie an  Der  ^anbel§hochftf)ule 
in  Äöln.  9Jcit  16  »ollbilbem  u. 
l  Äarte.  «Rr.  157. 
3eichenfd)ute  oon  «Prof.  St.  Äimmid) 
in  Ulm.  9Rit  18  Safein  in  Son-, 
färben-  unb  ©olbbruef  unb  200 
»oll*  unb  Serlbitbem.  «Rr.  39. 
Beidmen,  ©eumetrifche^,  bon 
»eder,  Slrchiteft  unb  Sehrer  an  ber 
»augemerffchule  in  «JRagbeburg, 
neu  bearbeitet  oon  «Prof.  »on* 
berlinn,  Sireftor  ber  fönigl.  »au* 
gemerffchule  ju  «JRünfter.  «JRit  290 
gig.  u.  23  Saf.  im  Serl.  «Rr.  58. 
Bettungen) efeu,  Sa§  beutfdje,  oon  Dr. 

«Jl.  »runhuber,  ßöln  a.  «Jth-  ^Rr.  400. 
8eituug§tt)efenf  Sa§  moberne,  (©t>ft. 
b.  3eitung^lehre)  oon  Dr.  «Jcobert 
»runhuber  in  ftoln-  a.  «Rh-  «Jir.  320. 
3ettung§mefeu,  «illlgemeine  ©efchichte 
be§,  bon  Dr.  Subtoig  ©alomon 
in  ^ena.    «Rr.  351. 
Bellenlehre  unb  «ünatomie  ber  $flan« 
icn  bon  «Prof.  Dr,  ^.  SRiehe  in 
ßeipsia.  «Rit  79  Slbbüb,  9lt.  554, 


£wnä  #ret)berger,  neu  bearbeitet 
mm  $rofe|for  SSonberlinn,  3)i* 
reftor  ber  ®önigl.  23augeiuertfd)ule 
in  fünfter  i.  532Seftf.  9Äit  132  $ig. 
9?r.  57. 

3tmmeraroeiten  oon  Karl  0*»U3,  Ober* 
lebrer  an  ber  .ftaif.  Sectm.  <3d£)ule  in 
(Strasburg  i.  @.  I:  Allgemeines, 
Söalt'enlagen,  3unjdf)enbecfen  unb 
SDetfenbilbungen,  rjöls.  Smfeböben, 
x$aä)\vetUtvänbe,  §änge*  unb 
Sprengiuerte.  9ttit  169  2lb* 
bilbungen.     Mv.  489. 

 II:  ©äcfjer,  £8anbbefteibungen, 

(Sim3fd)alungen,  Sölocf*,  Noblen* 
unb  S3rettermünbe,  Banne,  Xüren, 
£ore,  Tribünen  unb  Söaugerüfte. 
mit  167  «Ibbilbungen.    «Rr.  490. 


Btbityroselredjt,  ^eutfdje»,  bon  frof. 
Dr.  SBityelm  ftljd)  in  .(Strasburg 
i.  ©.    3  SSänbe.    Stfr.  428— 430. 

Boologie,  ©efdjidite  ber,  bon  $rof. 

Dr.  9?ub.  SSurcfbarbt.     9?r.  357. 

Bünbmaren  oon  Sireftor  Dr.  SflfonS 
$ujarb,  SSorft.  be§  (Stäbt.  (E&em. 
Laboratoriums  (Stuttgart.  Stfr.  109. 

Smcmg§uerfteiöcrmtg,  Sie,  unb  bie 
Buiang^bermaltung  oon  Dr. 

£re£icf)  mar,  £)b erlaub e»gericf)t3rat 
in  SreSben.   9Jr.  523. 

Bmirnereu  SejtUmbuftrtc  I:  S^in* 
nerei  unb  äwirnerei  oon  $rof. 
Sfflax,  ©ürtler,  @ef).  9Regierung§rat 
im  ®öniglicf)en  SanbeSgemerbeamt 
SU  Berlin.  «ÜM  39  gig.  «Rr.  184. 


=  äBeitere  SBänbe  finb  in  Vorbereitung.  = 


so 


©.  &  Gföfflett'ftfe  %ertoQ§ftattbImtg  ®-  »t.  E-     SBcrttn  W  10  imb  geizig 


3n  unferm  23erlag  erfriert  joeben: 

©oetl^es  gBtl^elm  äfteifter 

unb  bte  ^nttDtdflung 
bes  mobemen  £ebenstbeals 

s£rofeffor  an  ber  Uniberfität  Strasburg 

s#reis  SOI.  8—,  in  £ehm>anb  gebunben  9JI.  8.80 


2lus  ber  Einleitung: 

W  ©oetlje  am  Ausgang  feinet  Sebent  bemüht  war,  ben  Ertrag  feinet  ge* 
famten  2)afetnt  in  bte  ©feuern  ju  fammeln,  toofyl  fidf>  betoufet,  bafe  ber  SBert  feiner 
Lebensarbeit  nitf)t  in  bem  ober  jenem  SBerfe,.  fonberu  in  bem  Söilbe,  bat  fie  bon 
ber  Summe  feiner  ©rjftens  biete,  befcfiloffen  liege,  ba  finb  et  brei  SBerfe,  bie  tf)rt 
nad)  bem  geugnit  fetner  Briefe  unb  Xagebüd)er  bor  allem  befajäfttgen  unb  bie 
er  bor  anbern  gum  2lbfd)Iuf$  %u  bringen  toünf  d)t,  feine  btograpbjfdjen  Slufjetd)* 
nuugen,  $auft  unb  SSiHjelm  SKeifter.  Sollten  jene  ben  äußeren  9iaf)men  feinet 
Sebent  umfdjretbett,  fo  meinte  er  in  biefen  beffen  inneren  ©efjalt  am  bollftänbtgften 
utebergelegt  $u  tjaben. 

2)iefe  Stellung  bet  gauft  gu  ©oetl^et  Seben  ift  feit  langem  anerfannt.  S)em 
Sd)toeftertoerfe  aber  nriberfufyr  feine  gletcbe  ©unft.  ©in  äftfyetiftfiet,  an  einfeitigen 
$orautf  einigen  orientiertet  Urteil  liefe  bie  f^äteren  Partien  in  einem  ungünstigen 
Stdjte  erjdjeinen.  $agu  fam,  bafe  bte  ältefte  ©eftalt  bet  Romans  bis  bor  turpem 
'  fo  gut  loie  unbefannt  mar,  ba  nur  toenige,  ntcbt  immer  beutlicbe  SWad^ridjten  über 
bie  neunziger  gabre  gurücfretdjten,  bie  toof)I  luftigen  Äonftrultioneit,  aber  feinem 
fefteu  Sau  einen  ©runb  boten,  ©rft  feit  btefe  früljfte  Raffung,  tote  fie  ©oetfye  bor  ber 
italientftf)en  greife  ntebergeftf)rieben  batte,  äBilfjelm  3J£eiftert  t£) eatraltf cf) c 
Seubung,  im  ^aljre  1910  gum  größten  Seil  nnebergefunbeu  unb  1911  bcröffent- 
Ii d)t  ift,  Iäfjt  fid)  bie  Slrbeit  am  äBilfjelm  SWcifter  bit  minbeftent  in  bie  erfieu 
Weimarer  $abre  gurücfberfolgen,  unb  ba  fie  roenige  ^afjre  bor  ©oetbet  Xobe 
beenbet  hmrbe,  fo  umfpannt  aud)  fie  alle  tt>efentiitf)en  ©üoa^en  feinet  Sebent. 

Sn  ©oetfiet  SBerf  ertoadjt  ber  moberne  ©etft  roaJ)rf)aft  pr  Söefinnung  über 
fein  eigenes  Söefen;  unb  fein  S5üb  ift  umfo  treuer,  je  reiner  unb  umfaffenber  bie 
Stdjtuug  ben  ©eift  ifiret  ©d^öpferS  autfariajt.  211t  Spiegel  feiner  Seit  unb  ibjet 
SBanbelt  fielet  baber  SBilfjelm  Sfteifter  allen  anberen  aBerten  ©oetf)et  toeit 
boran,  befittf  bocb,  bat  ©ttot  feinem  Sßefen  nad)  bte  ftärffte  Xenbeng  auf  bie  gülle 
bet  realen  Sebent,  So  beftimmt  ficfj  bte  gefd)id)tlid)e  SSebeutung  btefet  SRomant. 
@r  allein  läfet  bie  (£ntfteb>ng  bet  mobemen  Sebentibealt  toaljtljaft  erfenncn,  beiber 
©ntmidlung  ift  auft  engfte  ineinanber  gefd)Iungen. 
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®.  &  ®3fifletttft$e  fferloggftattfrlung  ®.  m.  b.  £.  «Berlin  W  10  mtb  fici^tg 


3n  unferm  Verlag  erfcfjten  foebem 


5lHgemetne 
93erfeI)rsg,eograpf)te 

SSon  Dr.  Stutt  Raffet* 

Sßrofeffor  ber  @eografctf>ie  an  ber  &anbel3=£ocf)f(i)uIe  ®öln 

9Wtt  12  hatten  uitb  grapltfföen  StorfteUungen 
^rets  9Jt.  10.—  gebunben  501. 12.— 


2)  a§  S5uif)  beabfid)tigt,  in  gro&en  £ügen  einen  äufammenfaffenben  fiberblfcl 
über  ba§  ©efamtgebiet  ber  allgemeinen  SBerfeljrägeograptjie  su  geben.  2)er 
SSerfaffer  mar  bemüht,  ben  roettfd)i(f)tigen  (Stoff  trofc  ber  unbcrmeibbaren  9?amen= 
mtb  gatjlenfülle  ber  mirifcfyaftSgeograpbtfcben  Stf^iplinen  aB  afabemtfcfie  £el)r= 
fäcfjer  and)  ben  (Stubierenben  eine  anregenbe  unb  leidjt  öerftänbltd)e  SDarftellung 
jn  bieten.  Obmofyl  bie  $erfebr3geogra:pt)ie,  mie  bie  2Sirtfcf)aft3geograpf)ie  über* 
laufet,  fidj  in  btelfacben  S3e5tel)ungen  eng  mit  ber  S8oIf3nrirtf<f)aft  berührt,  ift  bod) 
ftet3  ber  geograpfyifdje  ($efid)t3punft  in  ben  Sßorbergrunb  geftellt  unb  bie  $er!eljr3= 
geograptjie  in  if>rer  SÜiljängtgfeir  bon  Sftatur  unb  SJttenfdj  getoürbigt  toorben. 

3)  er  erfte  £>auptteil  be§  $Bud)e§  unterfudit  ben  Sßerfebr  als  geograpbtfcfie  @r* 
fdjeinung  ber  ©rboberflädje  unb  aB  23etuegung3erfa)einung  unb  betrachtet  in  bier 
Kapiteln  ba§  SBefen  be§  2?erfef)r§,  ben  SSerfebr  unb  bie  Entfernungen,  bie  Birten 
unb  Hilfsmittel  beS  SSerfeljrS  unb  bie  S3af)nen  beS  SBettberfefyrS.  ®ie  folgenben 
brei  ^aufttteile  beljanbeln  bie  toidjtigften  3$erfef)r3gattungen  nad)  iljren  Urfadjen 
unb  tfjrer  (Sntmidlung,  iljren  ©tf)auplä£en  unb  ifjrer  geograpfjifcfjen  ©igenart. 
3m  3lbfd)nitt  „2anbberfef)r"  merben  bie  Sanbtoege  unb  teatüanenftra&en,  bie 
(Sntmidlung,  2Birtfd)aftSgeograpf)ie  unb  geograpfyifdje  Verbreitung  ber  ©fen= 
batjnen  erörtert.  Sie  23innenfd)iffaf)rt  bilbet  ben  Übergang  gum  „©eeberfefjr",  bei 
bem  bor  allem  bie  ©nttoicflung  ber  <Seefct)iffar)rtr  bie  oerfef)r3geograpf)ifd)e  Stellung 
ber  5CReere/  bie  Dampfer*  unb  6egelfd)iffaf)rt,  ber  (Seeraub,  bie  Stuften,  &äfen, 
£anb=  unb  Meerengen  unb  bie  midjtigften  6eefanäle  gef Gilbert  merben.  £)te 
tjeroorragenbften  Äußerungen  be£  ber  geograpt)ifd)en  S3efanblung  fd)toferiger 
gängltdjen  9lad)rid)tenberfet)r§  enblid)  finb  bie  VerteljrSf prägen,  $oft,  £elegraj?l), 
Xelepljon  unb  Unterfeelabel. 
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